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Raychem tM?-CM-Mat

EMZ2-CM-MAT

Electrical heating mat for ramp snow melting
and track heating

SYSTEM EMZ-CM-MAT

Freiflachenheizmatte fiir schnee- und eisfreie
Garagenzufahrten, Rampen und Gehwege

TRAME EMZ2-CM

Trame chauffante pour déneigement de rampes d'acces

SYSTEM EMZ-CM-MAT

Elektryczna mata grzewcza do ochrony przed oblodzeniem i
zaleganiem $niegu na rampach i podjazdach

EMZ2-CM-MAT

3neKkTpuyeckue rpetolLime MaThl A CTaMBaHUA CHera Ha
NoAbe3HbIX NIOWAAKaX U NoLOrpeBa AOPOXKHOI0 Nosa0THA

EMZ2-CM-MAT

Elektrische verwarmingsmat voor toegangen en opritten

EM2-CM VARMEMATTA

Elektrisk varmematta for snosmaltning och uppvarmning av
ramper och hjulspar

EM2-CM-MATTE

Elektrisk varmematte for sngsmelting pa ned/oppkjgrsel og
sporvarming

EMZ2-CM SULANAPITOMATTO

Sulanapitomatto ulkoalueiden sulanapitoon
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Ramp heating mat
Cold lead
Control unit temperature +
moisture sensor
Junction box
Connection lead conduit
Sensor lead conduit
Control panel
Control unit
Supply lead

ain trace heating system
Junction box
Connection kit
8BTV2-CT heating cable
End seal
Supply lead

Freiflachenheizmatte
AnschlufBBkabel

Temperatur- und Feuchtefihler der
Steuerungseinheit

AnschluBkasten

Schutzrohr fiir Anschlusskabel
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Schutzrohr fir Fiihlerkabel
Schaltschrank
Steuerungseinheit
Zuleitung

nenbeheizung

AnschluB3kasten
AnschluB3garnitur
Heizband 8BTV2-CT
Endabschluf3
Zuleitung

Trame chauffante pour rampes d'acces
Sortie froide

Sonde de température et d’humidité de
l'unité de commande

Bofte de raccordement

Gaine de protection de liaisons froides
Gaine de protection du cable de sonde
Armoire électrique

Unité de commande

Cable d’'alimentation électrique

stéme de tracage de drain

Boite de raccordement



Kit de connexion

Ruban chauffant 8BTV2-CT
Terminaison

Céble d'alimentation électrique
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Mata grzewcza do ogrzewania
odjazdow
Przewdd zasilajacy
Czujnik temperatury i wilgotnosci
gruntu
Skrzynka przytaczeniowa
Rurka ochronna przewodu zasilajacego
Rurka ochronna przewodu czujnika
Rozdzielnica sterujaca
Sterownik
Przewdd zasilajacy
tem ogrzewania odwodnienia liniowego
Skrzynka przytaczeniowa
Zestaw przytaczeniowy
Przewdd grzejny 8BTV2-CT
Zestaw zakonczeniowy
Przewdd zasilajacy
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[laTyYMK TeMMepaTypbl U BAAXHOCTH
CoefmHuTenbHasa kopobka
KabenenpoBop fns coefivHUTENBHOTO
kabens
KabenenpoBopg gna gatumka
MaHenb ynpaBneHus
YcTpoicTBO ynpaBneHus
MopBon nutaHus

cTeMa oborpeBa peHaxa
CoeanHutensHas kopobka
Habop pns coegmHeHus
[petownii kabenb 8BTV2-CT
KoHueBas 3agenka
MoaBon nuTaHus

Verwarmingsmat
Aansluitkabel

Vocht- en temperatuursensor
Aansluitdoos
Elektriciteitsbuis

Buis voor sensorkabel
Schakelkast

Besturing

Voedingskabel

Aansluitdoos

Verbindingskit

8BTV2-CT verwarmingskabel
Eindafsluiting
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Voedingskabel

Rampvarmematta
Kalledare
Temperaturregulator och
fukthaltsgivare
Kopplingsbox

Ror for anslutningskabel
Ror for givarledning
Automatikskap
Reglerenhet

Matarkabel
armekabelsystem for draneringsranna
Kopplingsbox
Anslutningssats
Varmekabel 8BTV2-CT
Andavslutning
Matarkabel
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Varmematte for ned/oppkjersel
Kaldleder
Betjeningspaneltemperatur +
fuktighetsfgler
Koplingsboks
Ledningsrgr for tilslutningsledning
Ledningsrgr for folerleder
Kontrollpanel
Kontrollenhet
Tilfgrselsleder

rmesystem for drenering
Koplingsboks
Tilkoplingsutstyr
8BTV2-CT-varmekabel
Endeforsegling
Tilfgrselsleder

Ajoluiskan lampomatto
Kylméakaapeli
Ohjausyksikon lampétila-
a kosteusanturi

Kytkentarasia
Liitantajohtimen suojaputki
Anturijohtimen suojaputki
Ohjauskeskus
Saatoyksikko
Syéttokaapeli

iemarin lammitysjarjestelma
Kytkentarasia
Kytkentapakkaus
Lampdkaapeli 8BTV2-CT
Loppupaate

Syottokaapeli
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EN Type - Mat length Dimensions Area Conductor Power output  Electrical
(230 Vac - 300 W/m?) Resistance (230 Vac) protection
[+/-10%) (C Type)
DE Typ - Heizmatte Abmessungen Flache Leitungs- Leistung (230 Ausgang
(230 Vac - 300 W/m?) Widerstand Vac) Elektrische
[+/-10%) Absicherung
(CTyp)
FR Type - Longueur de trame Dimensions Surface Résistance du Puissance de  Protection électrique
(230V ca - 300 W/m?) conducteur sortie (230 (Type C)
[+/-10%) Veal
PL Typ maty grzewczej - Wymiary Pow. maty Rezystancjawomach ~ Moc Zabezpieczenie
dtugosé [+/-10%) (230VAC) elektryczne
(230 Vac - 300 W/m?) (Charakterystyka C)
RUS  Tun - lpetowmit MaT Pa3mepel Mnowanb Conpotuenenue MouwH InekTpuyeckas
ANA CTaUBaHWUA CHera ANMHoI (+/-10%) oCTb 3awwra (C Tun)
(230 Vac - 300 W/m?) (230 Vac)
NL Type - Verwarmingsmat Afmetingen Oppervlak  Geleiderweerstand Vermogen Elektrische
lengte [+/-10%) (230 Vac) zekering
(230 Vac - 300 W/m?) (Type C)
SW Typ - mattlangd M&tt Yta Total resistans Uteffekt (vid  Sakringsstorlek
(230 VAC, 300 W/m?) [+/-10 %) 230 VAC) [typ C)
N Type - Mattelengde Stgrrelse Omrade Ledermotstand Stromeffekt Elektrisk beskyttelse
(230 Vac - 300 W/m?) (+/-10 %) (230 Vac) (C-type)
FI Tyyppi - matto pituus Mitat Alue Johtimen resistanssi Antoteho (230 Sahkdsuojaus
(230 V AC - 300 W/m?) [+/-10 %) VAC) [tyyppi C)
mxm m? Ohm w A
EM2-CM-Mat-2m 2x0,6 12 130,3 400 10A
EM2-CM-Mat-3m 3x0,6 18 102,5 520 10A
EM2-CM-Mat-4m 4x0,6 2,4 79.9 670 10A
EM2-CM-Mat-5m 5x0,6 3 57,1 930 10A
EM2-CM-Mat-7m 7x0,6 4,2 47,5 1140 10A
EM2-CM-Mat-10m 10x0,6 6 28,9 1860 10A
EM2-CM-Mat-13m 13x0,6 7.8 22,1 2560 16 A
EM2-CM-Mat-16m 16 x0,6 9,6 18,5 2890 16 A
EM2-CM-Mat-21m 21x0,6 12,6 13,8 3730 20A
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Installation Manual
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EM2-CM-Mat heating system
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Cable resistance and insulation resistance test
Heating mat installation ..o
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GENERAL
Important

All the instructions provided in this manual
must be followed carefully to ensure that
the heating system operates correctly. The
installation must also be compliant with
local requirements applicable to electrical
heating systems.

Warning

The EM2-CM-Mat is an electrical device
which must be designed and installed
correctly. Follow all design, installation, test
and operating instructions to ensure proper
operation and to prevent electrical or fire
hazard.

Scope

This manual focuses on the installation of
EM2-CM-Mat in screed and sand for long-
term structural stability.

Pentair Thermal Management can supply
a different series of suitable products for
laying in screed/concrete, asphalt or other
applications.



EM2-CM-MAT HEATING SYSTEM (1)

The heating mat "EM2-CM-Mat” is a
constant wattage heating device for a
permanent installation in screed or sand
under paving slabs.

It is a 230Vac system regulated by a control
unit. (Control unit provided separately.)
EM2-CM-Mat is a preterminated and ready
to install heating mat with 1 cold lead
connection and a power output of approx.
300 W/m2 or 25 W/m of heating cable. All
mats have a width of 0.6 m and are available
in lengths from 2 m up to 21 m. The cold
lead cable has a length of 4 m, and should
be installed in a conduit.

The minimum cable spacing is 10 cm. With
10 cm spacing the power output will be 300
W/mz2.

Spacer, Junction box (4) and
supply lead (9)

When it is necessary to loosen the heating
cable from the mat, the plastics strips (VIA-
Strips-PL) will help maintain the correct
spacing (10 cm).

Extension of the cold leads needs to be done
in a junction box. The connection between
the control panel and the junction box is
made by a suitable supply lead.

ADDITIONAL ITEMS
Conduits (5, 6)

Conduits [not included) are required to
protect the

e cold lead

e sensor connection lead.

cold lead

connection

Controller (8)

Pentair Thermal Management offers control
units specially designed for ramp heating
applications. They incorporate combined
temperature and moisture sensors to
ensure efficient operation of the system.

Panels (7)

Pentair Thermal Management offers a
range of standard panels specifically
designed for ramp heating applications.
Each panel contains a built in control unit,
plus circuit breakers and a residual current
device (rcd).

Electrical Control Equipment

If Pentair Thermal Management standard
panels are not used, further items will be
required to complete the system:

e contactors

e circuit breakers

e residual current device (rcd) 30 mA.



Storage of the mat
e Storage temperature range: -40°C to
+45°C

e Store all system elements in a clean, dry
place.

LAYOUT CONSIDERATIONS
Area to be heated

Determine the exact area to be heated, e.g.
wheel tracks. Consider the following factors:

Test Equipment

e 2500 Vdc insulation resistance tester

(min. 500 Vdc])
e Ohmmeter

Covered
area

Do not run the
heating mat over
expansion joints.

Covered area

Heat at least one
metre into the

covered area.

Also heat the
covered area of the
entry, as incoming
vehicles can bring in
SNOW.

Also heat

Also heat the surfaces on
which braking will occur, e.g.
before a barrier or a magnetic
card reader.

the drain-off
gutter.

Lay the heating cable right
up to the drain-off gutter.




First make sure that the area to be heated
complies with the data in the design
instructions. Establish where the junction
boxes are to be installed and check that the
connection leads are long enough.

The length is 4 m. Thoroughly clean the
substratum before starting to install the
heating mat, as sharp objects can damage
the heating cable.

The EM2-CM-Mat must not be shortened or spliced.

PREPARING SUBSURFACE

The heating mat should be installed on a
stable subsurface. In suspended structures
the substratum may consist of finished
slabs, prestressed concrete or a suspended
structure with poured concrete.The heating
mat can be laid on all subsurfaces.

In the case of poured concrete, it should

be ensured that the surface is smooth

and all sharp objects are removed. Ramps
on a solid substratum do not require any
additional thermal insulation.

Appropriate preparations should be made
for installing the temperature and moisture
sensor.

CABLE RESISTANCE AND INSULATION RESISTANCE TEST

Testing the heating mat involves the
measuring of the conductor resistance and
the cable electrical insulation resistance.

The conductor resistance is measured with
an ohmmeter. A deviation of up to 10% from
the nominal resistance is permissible. See

table on page 3.

Cold lead

Ohmmeter




The insulation resistance should be measured with the aid of a 2500 Vdc
(500 Vdc minimum] insulation resistance tester. The reading should be 100Mohms min.

Cold lead

Conductor

Insulation
resistance
tester

Record all the measured values on the Installation Test Record provided.

HEATING MAT INSTALLATION

All connections and electrical testing should be carried out by a qualified electrician.

The heating mats should be installed for ramp and driveway heating.

For irregular shaped areas, it is acceptable to cut the tape of the mat (not the heating cable)
in order to cover the entire area.

However, the heating cable within the mat should:

e not be cut or damaged,

¢ not be crossed over

e not be installed within 10 cm of another section of heater,

* not be installed across expansion joints or separate concrete slabs.

Minimum cable spacing is 10 cm

The heating mats must be secured to the underlaying surface to prevent movement during
the installation.

The cold lead cable should be protected in a conduit. The entire length of heating cable
should be covered by wet sand-cement mixture, screed, or dry sand depending on the
selected top surface.



Ramp heating embedded in cement screed

EM2-CM ramp Temperature and
heating mat moisture sensor

Z l a jso mm

Cement screed Concrete / compacted Soil
ground substrate

Ramp heating with top floor stones or pavers

100 mm Temperature and
EM2-CMramp | moisture sensor
heating mat i
éo-a0mm ¥ )| [ —] — o
30-50 mm Y ——20-30 mm
# L @ @ L @ L 4 L . 3 T
Sand bed / or cement / Soil ground Stones / paver
sand mixture (max. 80 mm)

Ramp heating mat embedded in concrete / cement screed under asphalt layer

EM2-CM ramp 100 mm Asphalt layer Temperature and
25 mm moisture sensor

heating mat l

50 mm

Cement screed Concrete / compacted Soil
ground substrate



If the heating cable has to be loosened from the mat, the installer should use the plastic
spacer to keep the cable spacing consistent.




Use Spacers to arrange loose heating cable

Installation of Conduit

Laying spacing as given

W

Installing the Temperature and
Moisture Sensor (3)

Install the temperature and moisture
sensor in accordance with the instructions
supplied with the unit. Ensure that it is
supported at the correct height. For sensors
comprising a separate housing and sensor,
install only the housing at

this stage.

=

Conduit

e The sensor lead should be routed under
the layer with the heating mat.

CH:sltemg [Sppri(;f;mped e The sensor should be placed mid-way
plastic strip) between heating cable runs.
Concrete/ — Sensor housing I I I I
Screed
Heating Heating
cable cable
(©) (©)
j - >50 >50
-«

Sensor

e The sensor lead should be protected by a
metal conduit (6).

e The sensor must be mounted vertically,
even on inclined surfaces.



Sensor

Sensor

Surface Filling material

CHECK THE INSTALLATION
Check Heating Mat

e Visually check the heating mat for
damage.

Verify that the loosened heating cable has
been fastened to the spacers.

Verify that the laying spacing has been
maintained and that the heating mat has
been kept away from expansion joints,
sharp edges, etc.

Verify that the heating mat has been
installed at the correct depth.

Visually check the connection leads for
correct installation.

TOP SURFACE INSTALLATION
Checks

Perform the following checks before

applying the top layer:

e Check for signs of heating cable damage.

e Check the spacing and below-surface
depth of the heating cable, if applicable.

Resistance Tests

It is advisable to perform resistance tests
on all the heating circuits immediately
before top surface works to detect any
damage which may have occurred after

Sub surface

Do a Layout Sketch

Record the layout of each circuit, with
particular reference to the position of the
connection leads.

Perform the Resistance Tests

Carry out the resistance tests on each
circuit to detect any damage that may have
occurred during or after installation. The
insulation resistance reading must

be greater than 100 MQ). Record the value
for each circuit on the Installation Test
Record.

installation. Record the resistance values of
each heating circuit on the Installation Test
Record.

Before commencing top layer works, ask
the installation team to verify the resistance
results, record the measured values and
sign the Installation Test Record.

Top surface works
After completion of all surface works,

perform the resistance tests and record the
values on the Installation Test Record.



DRAIN TRACING SYSTEM WITH SELF-REGULATING HEATING CABLE

8BTV2-CT

Purpose

The drain tracing system ensures that melt
water can drain away.

Note: the drain tracing circuit should be
controlled by the same control system as
the other heating circuits.

Install Junction box (10)

Choose a position:
¢ close to the drain
e indoors if possible.

Install Connection Kit (11)

Terminate the 8BTV2-CT heating cable into
the junction box in accordance with the
instructions provided with the Connection
Kit.

Lay out the Heating cable (12)

Protect the heating cable with conduit
between the junction box and the drain.
Trace the entire length of the drain to
ensure that melt water will always have
a drain-off path.

Install the End Seal (13)

Install the end seal following the
instructions provided with the End Seal kit.

Perform an Insulation Resistance
Test

The insulation resistance test detects
damage to the heating cable such as

cuts or punctures. It should be carried out
using a 2500 Vdc instrument. Lower voltage
instruments are less sensitive and are not
recommended. The instrument should have
a test voltage of not less than 500 Vdc.

Proceed as follows:

e Connect one lead to the heat strip braid.

e Connect the other lead to both heat strip
conductors together.

e Apply voltage. The resistance reading
must be greater than 100 MQ.

e |f the insulation resistance is less than
this, the heat strip is damaged. Where
possible, locate the fault and rectify.
Record the insulation resistance value on
the Installation Test Record.

==

Conductors

(==
=
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Finishing

Install a grid over the drain to ensure that
the heat strip is protected from damage.

FINISHING
Complete Sensor

Complete the installation of the sensor
(where necessary).

Install Panel and Controls

Install the electrical panels according to the
manufacturer’s instructions. Install control
units, thermostats and manual

OPERATION
Initial Start-up

Electrical Requirements

Complete all electrical testing following
applicable local codes and practices.
Inspect all wiring for conformance to design
drawings. Check for correct rating on all
protection devices.

Controller Checks

Check controller in accordance with the
instructions provided with the unit.

Resistance Tests
Perform final resistance test to ensure that

the connection lead and supply cable have
not been damaged since installation.

Note: A 30 mA residual current device (rcd)
is required for the drain tracing. Ensure
that there are no more than 60 m of
heating cable connected to each 16A fuse.

control equipment in accordance with the
manufacturers’ instructions.

Complete Wiring and System

Follow applicable local regulations.

General Operation and Maintenance

The system has no moving parts and
therefore requires minimum maintenance.
Local maintenance codes and requirements
for electrical equipment should be complied
with.

Circuit breakers should be checked
periodically. Residual current devices (rcd)
should be tested at least annually.
Periodically inspect the system controls.
Operate the controls to ensure that they
function correctly.

Max. exposure temperature for heating mat:
65°C. Installer must supply operator/owner
with the layout drawing.



TROUBLE SHOOTING GUIDE

Warning: Isolate supply before working on any part of the electrical system.

Problem A: Over-current protection (circuit breaker] trips or blows

Probable causes Correction
Electrical fault at: Locate and rectify the fault and reset or
e connection lead replace protection.

e damaged heating cable

Protection undersized Re-establish what the current loads are
going to be and install new protection
(NB: if protection is replaced, ensure it is
compatible with the supply cable).

Defective protection Replace

Problem B: residual current device trips

Probable causes Correction

Excessive moisture in junction box Dry out and check seal; replace if necessary.
Perform an insulation resistance test.

Earth fault at: Locate and rectify the fault and reset or
e connection replace rcd.
e damaged heating cable

Leakage current too high: Correct problem and re-design.
power cable or heating cable too long

Contactor bouncing Replace with higher quality contactor

Voltage spikes in power supply network Reset rcd. If condition persists, use clean
power supply.

Defective rcd Replace




Problem C: Ice/snow not melting

Probable causes Correction

Loss of supply current due to over-currentor Follow procedures outlined in Aand B

residual current device operating. above.

Loss of supply cable continuity Locate and rectify fault.
Incorrect setting or operation of system Replace

controls

Incorrect contactor sizing or damaged Rectify

contactor

Problem D: Ice/snow begins to melt, but system turns off too soon

Probable causes Correction
Incorrect setting or operation of system. Repair system control unit or set system
controls. controls correctly.
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ALLGEMEINES
Important
Wichtig

Um sicherzustellen, daf}3 das
Freiflachenbeheizungssystem
ordnungsgeman funktioniert, missen

alle in diesem Handbuch enthaltenen
Anweisungen genau eingehalten werden.
Die Montage muf3 auflerdem entsprechend
den ortlich geltenden Bestimmungen fir
elektrische Beheizungssysteme erfolgen.

Hinweis

Die Freiflachenheizmatte EM2-CM Mat ist
eine elektrische Anlage, die in geeigneter
Weise ausgelegt und ordnungsgemaf
montiert werden muss.

Zur Gewahrleistung des ordnungsgemafen
Betriebs, zum Schutz vor elektrischer
Gefahrdung und zum Brandschutz missen
alle Anweisungen in Bezug auf Auslegung,
Montage, Prifung und Betrieb eingehalten
werden.

Umfang

Dieses Handbuch beschreibt die Installation
der Raychem Freiflachen-Heizmatte EM2-
CM-Mat in Estrich und Sand fir dauerhafte
Beanspruchungen.

Pentair Thermal Management verfligt
dariber hinaus Uber weitere Produkte, die
fur die Verlegung in Asphalt und fiir andere
Anwendungen geeignet sind.



FREIFLACHEN-HEIZSYSTEM
EM2-CM-MAT (1)

Die Freiflachen-Heizmatte ,EM2-CM-Mat”

ist ein Heizsystem auf Festwiderstandsbasis

mit konstanter Leistungsabgabe zur
dauerhaften Installation in Estrich oder
Sand-Zement-Gemisch unter Pflaster-

platten. Dieses System mit 230 VAC wird von

einem Steuerungseinheit geregelt. (Regler
separat erhaltlich.) Bei der Raychem
Freiflachen-Heizmatte EM2-CM-Mat
handelt es sich um eine vorkonfektionierte
und installationsfertige Heizmatte

mit einem Anschluf3kabel und einer
Heizbandleistung von ca. 300 W/m?2 oder
25 W/m. Alle Matten haben eine Breite von
0,6 m und sind in Langen von 2 m bis 21 m
erhaltlich. Das System umfasst aulerdem
ein vorkonfektioniertes Kaltleiterkabel

mit einer Lange von 4 m, das in einem
Installationsrohr installiert werden muss.

Abstandhalter, Verbindungs-kasten
und Versorgungsleitung (9)

Falls das Heizkabel von der Matte entfernt
werden muss, sorgen die Abstandshalter
(VIA-Strips-PL) dafir, dass der richtige
Abstand (100 mm) beibehalten wird.

Um das AnschluBkabel zu verlangern,

muf es an einen zweiten AnschluBkasten
angeschlossen werden. Die Verbindung
zwischen Schaltschrank und Anschluf3-
kasten wird durch eine geeignete Zuleitung
hergestellt.

20

AnschluBkabel

AnschluB3- und
Heizkabelverbindung

Steuerungseinheit (8)

Raychem bietet Steuerungseinheiten an,

die speziell zum Schmelzen von Schnee

und Eis ausgelegt sind. Sie werden mit
einem kombinierten Temperatur- und
Feuchtefiihler geliefert und sorgen fiir einen
wirtschaftlichen Betrieb des Systems.

Schaltschrinke (7)

Raychem bietet eine Reihe von
Standard-Schaltschranken an, die
speziell fir Freiflachenheizungs-
Anwendungen ausgelegt sind. Jeder
Schaltschrank ist mit integriertem

Regler sowie Sicherungsautomaten und
Fehlerstromschutzschaltern ausgestattet.



ZUBEHOR

Schutzrohre (5, 6)

Die Schutzrohre (bauseits) sind erforderlich
zum Schutz des

e Anschlusskabels

e des Anschlusskables des Fiihlers

Elektrische Anlagenteile

Falls keine Raychem-

Standardschaltschranke verwendet werden,

sind zur Vervollstandigung des Systems
erforderlich:

e Leistungsschiitze

e Sicherungsautomaten

e Fehlerstromschutzschalter (RCD) 30 mA

Lagerung

e Zuldssige Lagertemperatur:
-40°C bis +60°C

o Alle Systembestandteile an einem
sauberen und trockenen Ort lagern.

Gerdte
e 2500V Isolationspriifgerat

(min. 500 V)
e Widerstandsmefgerat

VORBEREITEN DES UNTERGRUNDES

Die Heizmatte ist auf einem festem
Untergrund zu verlegen. Reinigen Sie

den Untergrund griindlich, bevor Sie mit
der Montage beginnen, da scharfkantige
Gegenstande das Heizkabel der Heizmatte
beschadigen kénnen.

Gehwege und Fahrbahnen auf stabilen
Untergriinden erfordern keine zusatzliche
Warmedammung. Die Vorbereitungen
zum AnschlieBen des Temperatur- und
Feuchtesensors sind vor Beginn der
Heizmattenverlegung fertigzustellen.

VOR DER INSTALLATION ZU PRUFEN

Vergewissern Sie sich, daf3 die zu
beheizende Flache den Angaben in der
Projektierungsanleitung entspricht.
Stellen Sie fest, wo die AnschluBBkasten
montiert werden und prifen Sie, ob das
AnschluBikabel lang genug ist. Die Lange
betragt 4 m. Reinigen Sie den Untergrund
grindlich, bevor Sie mit der Montage
beginnen, da scharfkantige Gegenstande
das Heizkabel beschadigen kénnen.

Das Heizkabel sollte vor der Montage
mit einem Widerstandsmefgerat geprift
werden. Dazu werden der Ohmsche
Widerstand des Leiters und der
Isolationswiderstand am AnschluBikabel
gemessen.Der Widerstand des Leiters
wird mit einem Widerstandsmefgerat
gemessen und sollte maximal 10% vom
Nennwiderstand abweichen.

Siehe Tabelle auf Seite 4.
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AnschluBkabel

Widerstandsmefgerat

Der Isolationswiderstand sollte mit einem 2500 V (min. 500 V) Isolationspriifgerat gemessen
werden. Der Mef3wert muf3 > 100 MQ sein.

AnschluBkabel

Isolationspriifgerat

Tragen Sie alle MeBwerte in das dafiir vorgesehene Priifprotokoll ein.
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UBERLEGUNGEN ZUR AUSLEGUNG
Zu beheizende Flache
Bestimmen Sie die genaue Flache, die zu

beheizen ist Berticksichtigen Sie folgende
Faktoren:

Uberdachter
Bereich

Das Heizkabel nicht tiber
Dehnungsfugen fiihren. Uberdachter

Bereich Beheizen Sie bis
mindestens einen
Meter in den
Uberdachten Bereich

hinein.

Beheizen Sie auch den
Uberdachten Bereich
der Einfahrt, da
einfahrende Fahrzeuge
Schnee einschleppen

k - - konnen.

Beheizen
Sie auch die

I Ablaufrinne.
1

Beheizen Sie auch die Flachen, auf denen
gebremst wird (z.B. vor einer Schranke
oder einem Magnetkartenleser).

Verlegen Sie die Heizmatte
direkt bis an die Ablaufrinne.

Die Freiflachen-Heizmatte EM2-CM-Mat darf weder gekiirzt noch verbunden werden.
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INSTALLATION DER FREIFLACHEN-HEIZMATTE

Samtliche Anschlisse und elektrischen Priifungen sind von einem qualifizierten Elektriker

auszufithren. Zur Beheizung von Rampen, Garageneinfahrten und Gewegen kann die

Freiflachenheizmatte grofflachig oder nur in den Flachen fiir die Fahrspuren verlegt

werden. Bei unregelmaBig geformten Flachen kann die Freiflachen-Heizmatte (nicht das

Heizkabel) zugeschnitten werden, damit die gesamte Fliche abgedeckt wird. Das Heizkabel

in der Matte darf jedoch nicht:

e geschnitten oder beschadigt werden,

e Ubereinander gelegt werden,

¢ in einem Abstand von héchstens 100 mm zu einem anderen Heizungsabschnitt installiert
werden,

e Uber Bauwerksfugen oder separate Betonplatten hinaus installiert werden.

Der Heizkabelabstand betragt mindestens 100 mm

Die Freiflachen-Heizmatten miissen auf dem Untergrund befestigt werden, damit sie sich
wahrend der Installation nicht verschieben konnen.

Das AnschluBkabel ist in einem Schutzrohr zu verlegen. Das Heizkabel ist liber die gesamte
Lange abhangig von der gewahlten Oberflache mit einer Mischung aus feuchtem Sand und
Zement, mit Estrich oder trockenem Sand abzudecken.

Freiflichenheizmatte in Beton/Zementestrich installiert

Freiflachenheizmatte 100 mm Temperatur -und
EM2-CM Mat Feuchtesensor
Z l | 750 mm

Beton/ Beton/verdichteter Untergrund
Zementestrich  Untergrund

Freiflachenheizmatte unter Pflastersteinen

100 mm Temperatur-und
Freiflachenheizmatte |« > Feuchtesensor
EM2-CM Mat l

=@ @ ® ® ® ® @ @

£0-60 mm I | I " . ]'L%m .

Sand-Zement- Untergrund Pflastersteine
Substrat (max. 80 mm)
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Freiflaichenheizmatte installiert in Beton/Zementestrich unter Aspahltbelag

100 mm Asphaltschicht Temperatur- und
Freifldachenheizmatte 25 mm Feuchtesensor
EM2-CM Mat i i

50 mm

Zementestrich  Beton/ verdichteter Untergrund
Untergund

Wenn das Heizkabel von der Matte geldst werden muss, sollte der Installateur
Abstandhalter aus Kunststoff anbringen, um gleichmafige Heizkabelabstande zu
gewahrleisten.
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Befestigung des Heizkabels auf dem
Untergrund mit Hilfe von Abstandhaltern

Verlegung des Installationsrohres

Verlegeabstand
wie vorgegeben

W

Montage des Temperatur- und
Feuchtefiihlers (3)

Montieren Sie den Temperatur- und
Feuchtefiihler gemaf der mitgelieferten
Anleitung. Achten Sie darauf, daf3 er in der
richtigen Hohe montiert wird. Sind Fiihler
und Gehause separate Einheiten, nur das
Gehduse montieren.

e Der Fihlerist in der Mitte einer

Heizkabel Abstandhalter Heizkabelschleife zu montieren.
Beton/ — Fihlergehause I I I I
Estrich

Heizkabel T

Schutzrohr

e Das AnschluB3kabel des Fiihlers muf3
unter dem Oberbelag verlaufen.
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Heizkabel

Sensor

e Das AnschluB3ikabel des Fihlers ist durch
ein Metallschutzrohr zu schiitzen (7).

e Der Fihler muf3 in senkrechter Position
montiert werden, auch bei geneigten
Flachen.



Sensor

Oberbelag  Temperatur- Fillmaterial

und Feuchtefiihler

UBERPRUFUNG DER MONTAGE
Priifung des Heizkabels

e Sichtpriifung des Heizkabels auf
Beschadigungen.

e Vergewissern Sie sich, daf3 das von der
Heizmatte geloste Heizkabel an den
Abstandhaltern befestigt wurde.

¢ Stellen Sie sicher, daf3 der Verlegeabstand
eingehalten wurde und das Heizkabel
nicht tiber Dehnungsfugen, scharfen
Kanten, etc. verlegt wurde.

e Stellen Sie sicher, daf3 die Heizmatte in
der vorgeschriebenen Tiefe verlegt wurde.

e Durch Sichtprifung sicherstellen, daf3 die
AnschluBkabel vorschriftsmafig montiert
wurden.

OBERFLACHENINSTALLATION
Priifungen

Vor Aufbringung des Oberbelages

bzw. Estrichs sind folgende Prifungen

auszufiihren:

¢ Heizkabel auf Anzeichen von
Beschadigung lberpriifen.

e Eventuell Verlegeabstand und
Verlegetiefe des Heizkabels/Heizmatte
Uberprifen.

\
Untergrund

Anfertigen eines Verlegeplans

Der Verlauf der einzelnen Heizkreise

ist in einem Plan festzuhalten. Darin ist
insbesondere die Lage der Anschluf3kabel
zu vermerken.

Durchfiihrung einer
Isolationspriifung

Fuhren Sie fur jeden Heizkreis eine
Isolationsprifung durch, um eventuelle
Beschadigungen wahrend oder nach der
Montage festzustellen: Der angezeigte
Widerstand muf3 min. 100 MW betragen.
Der Isolationswiderstand der einzelnen
Heizkreise ist auf dem Priifprotokoll
einzutragen.

Isolationspriifung

Direkt vor den Oberbelagsarbeiten wird
eine Isolationsprifung fur alle Heizkreise
empfohlen, um eventuell nach der Montage
aufgetretene Beschadigungen festzustellen.
Der Isolationswiderstand der einzelnen
Heizkreise ist auf dem Prifprotokoll
einzutragen.
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HEIZKABELWIDERSTANDS- UND ISOLATIONSPRUFUNG

Nach Abschluf3 der
Oberbelagsarbeiten

Nach Abschluf3 der Oberbelagsarbeiten
eine Isolationsprifung durchfiihren und
die Meflergebnisse in das Prifprotokoll
eintragen.

RINNENBEHEIZUNGSSYSTEM MIT SELBSTREGELNDEM

HEIZBAND 8BTV2-CT

Zweck

Das Rinnenbeheizungssystem sorgt dafir,
daf} entstehendes Schmelzwasser ablauft.

Hinweis: Der Heizkreis des
Rinnenbeheizungssystems ist tiber
dasselbe Reglersystem zu steuern wie die
anderen Heizkreise.

Werkzeuge

e 2500V Isolationswiderstandsmefigerat
(min. 500 V)

Montage des AnschluBikastens (10)
Die Montageposition des AnschluBkastens
ist wie folgt zu wahlen:

e in unmittelbarer Nahe der Ablaufrinne

e vorzugsweise im Inneren eines Gebaudes.
Montage der Verbindungsgarnitur (11)
8BTV2-CT Heizband im Anschluflkasten

anschliefen. Beachten Sie hierbei die der
Anschluf3garnitur beiliegende Anleitung.
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Verlegen des Heizbands (12)

Heizband zwischen Anschluflkasten

und Ablaufrinne in einem Schutzrohr
verlegen. Die Ablaufrinne muf3 in ihrer
gesamten Lange beheizt werden, damit
das Schmelzwasser jederzeit ungehindert
abfliefen kann.

Montage des Endabschlusses (13)

Den Endabschluf3 gemaf der der Garnitur
beiliegenden Anleitung montieren.

Durchfiihrung einer
Isolationspriifung

Bei der Isolationspriifung wird festgestellt,
ob das Heizband z.B. durch Schnitte

oder Einstiche beschadigt wurde. Die
Priifung ist vorzugsweise mit einem
MefBgerat auszufiihren, das mit DC 2500

V arbeitet. Mef3gerate, die mit niedrigerer
Spannung arbeiten, weisen eine geringere
Empfindlichkeit auf und werden nicht
empfohlen. Das Mef3gerat muf3 mindestens
eine Priifspannung von DC 500 V haben.



Die Prifung ist wie folgt auszufiihren:

¢ Eine Leitung mit dem Schutzgeflecht des
Heizbands verbinden.

e Die andere Leitung mit beiden Leitern des
Heizbands verbinden.

e Spannung anlegen. Der angezeigte
Widerstand muf grofler als 100 MQ sein.

e Liegt der Isolationswiderstand unter
diesem Wert, ist das Heizband
beschadigt. Soweit moglich, ist der

Fehler zu lokalisieren und zu beheben.

Der Isolationswiderstand ist auf dem
Prifprotokoll einzutragen.

Leiter

= /£
v
= //

Abschlieende Arbeiten
Bringen Sie ein Gitter Uber der Ablaufrinne

an, damit das Heizband vor Beschadigungen
geschitzt ist.

ABSCHLIESSENDE ARBEITEN
AbschlieBen der Fiihlermontage
Gegebenenfalls Fiihler montieren.
Montage des Schaltschranks

Schaltschranke gemaf Herstellerhinweisen
montieren.

Montage Steuerungseinheit

GemaB EN 60335-1:1994 PKT 7.2.12 muf3
mindestens ein Schaltgerat zur allpoligen
Trennung von Netz eine Kontaktoffnung von
mindestens 3 mm aufweisen.

Hinweis: Fir die Rinnenbeheizung ist
ein 30 mA - Fehlerstromschutzschalter
vorgeschrieben. Stellen Sie sicher,

daf3 die Lange des an jeden 30
mA-Fehlerstromschutzschalter (FI)
angeschlossenen Heizbands 60 m nicht
Ubersteigt.

Steuerungseinheit, Thermostate
und Bedienungselemente gemaf
Herstellerhinweisen montieren.

AbschlieBen der Leitung- und
Systemarbeiten

VDE 0100 Teil 520 A3 sowie ortlich
geltende Regeln beachten.
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BETRIEB

Erste Inbetriebnahme Allgemeiner Betrieb und Wartung
Elektrische Bestimmungen Das System EM2-CM-mat kommt ohne
Alle elektrischen Prifungen sind gemafl3 den  bewegliche Teile aus und erfordert deshalb
ortlich geltenden Vorschriften auszufiihren. nur minimale Wartung. Die geltenden
Die Ubereinstimmung zwischen der Wartungsbestimmungen fir elektrische
tatsachlichen und der in den Verlegeplanen Einrichtungen sind einzuhalten.
angegebenen Leitungsverlegung ist zu Die Sicherungsautomaten sind
Uberpriifen. Die Leistungswerte aller in regelmaBigen Abstanden auf
Schutzvorrichtungen sind zu kontrollieren. ordnungsgemafe Funktion zu priifen. Die
Fehlerstromschutzschalter sind einmal
Priifung der Steuerungseinheit jahrlich zu priifen.

Die Bedienelemente sind ebenfalls
Steuerungseinheit gemaf der mitgelieferten  in regelmaBigen Abstanden auf

Anleitung prufen. ordnungsgemafe Funktion zu prifen.
Max. Umgebungstemperatur fiir
Isolationspriifung EM2-CM-mat ist 65°C. Dem Betreiber ist

ein Verlegeplan durch den Errichter zu
Um sicherzustellen, daf3 die AnschluBkabel lbergeben.
und die Zuleitung nach der Montage nicht
beschadigt wurden, ist eine abschliefende
Isolationspriifung durchzufihren.

FEHLERSUCHE

Warnung: Vor Arbeiten am elektrischen System Stromversorgung unterbrechen!

Problem A: Uberstromschutzschalter l6st aus

Wahrscheinliche Ursachen Abhilfe
Elektrischer Fehler bei Fehler lokalisieren und Schutzvorrichtung
o AnschluBkabel zuriicksetzen oder austauschen.

* beschadigtem Heizkabel

Sicherung zu schwach Zu erwartende Strombelastung neu
ermitteln und neue Sicherung installieren
(Achtung: Sicherung muf auf Zuleitung
abgestimmt werden!).

Sicherung defekt Austauschen
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Problem B: residual current device trips

Wahrscheinliche Ursachen

Abhilfe

Zu hohe Feuchtigkeit im AnschluBBkasten

Trocknen lassen und Dichtung Perform an
insulation resistance test.

Erdschluf3 bei
e Anschluf3
e beschadigtem Heizkabel

Fehler lokalisieren und beheben oder
Schutzschalter zurlicksetzen oder
austauschen.

Fehlerstrom zu hoch:
Anschlufkabel oder Heizkabel zu lang.

Problem beheben und Auslegung dndern.

Leistungsschiitz prellt

Durch Leistungsschiitz besserer Qualitat
ersetzen.

Spannungsspitzen im Versorgungsnetz

Fehlerstromschutzschalter zurlicksetzen.
Halt der Zustand an, Stromversorgung
verbessern.

Fehlerstromschutzschalter defekt Austauschen
Problem C: Eis/Schnee schmilzt nicht
Wahrscheinliche Ursachen Abhilfe

Fehlende Netzspannung durch
ausgelosten Uberstromschutz oder
Fehlerstromschutzschalter.

Verfahren wie unter A und B beschrieben.

Aderbruch in der Zuleitung.

Fehler lokalisieren und beheben.

Steuerungseinheit ist falsch eingestellt oder Steuerungseinheit reparieren oder richtig

arbeitet nicht ordnungsgemas.

einstellen.

Leistungsschitz nicht ordnungsgemaf
dimensioniert oder beschadigt.

Leistungsschitz austauschen.

Problem D: Eis/Schnee beginnt zu schmelzen, aber System schaltet zu frith aus

Wahrscheinliche Ursachen

Abhilfe

Steuerungseinheit ist falsch eingestellt oder Steuerungseinheit reparieren oder richtig

arbeitet nicht ordnungsgema.

einstellen.
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TRAME EM2-CM

Instructions d’installation

GENEralités ...ccoooveieeeceecee e
Trame chauffante EM2-CM .........ccooviiiiiiiene.

Accessoires

Configuration ..o
Préparation de la surface ........ccoceoeevicniiennnn.
Mesures de résistance et de résistance d'isolement
Pose de la trame chauffante ..........cc..cocoee
Vérification de Uinstallation ......c..cccceeveiiieennns
Pose du revétement de surface .........c.ccceevne.

Systéme de tracage de drain avec le ruban chauffant (8BTV2-CT) ...cccooooioiiiiiniiiiiiiciccee

FINItIONS oo
MiSe €N SEIVICE ...cocvviiiiieiciieceee e
DéPannage .....cccooeiiiiiiiii

GENERALITES
Important

Il est important de respecter
scrupuleusement les instructions contenues
dans ce manuel pour garantir le bon
fonctionnement du systeme de tracage.
L'installation doit, en outre, étre conforme
aux normes et réglementations applicables
aux équipements électriques.

Avertissement

Veiller a installer correctement les trames
chauffantes EM2-CM tout en respectant

le calcul et la conception des circuits
électriques. Il est important de suivre les
schémas, instructions d’installation et
consignes d'utilisation, ainsi que d’effectuer
les mesures et essais, pour garantir le bon
fonctionnement de U'équipement et éviter le
risque d'incendie et d'électrocution.
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Domaine d’application

Ce manuel décrit l'installation de la trame
EM2-CM dans une chape ou dans du sable
pour une garantie de la durée de vie du
produit.

Pentair Thermal Management fournit
différents produits adaptés aux chapes en
béton,

a lasphalte ou a d'autres applications.



TRAME EM2-CM (1)

“EM2-CM-Mat” est constitué d'un cable
chauffant a puissance constante intégré
dans une trame. Le systéme sera installé,
de maniere permanente, dans une chape,
dans du sable ou sous des pavés.
Alimenté en 230 Vca, il sera piloté par
une unité de commande (référence a
commander séparément). Pré-terminé
en usine, un cable chauffant d'une
puissance de sortie de 300 W/m?2 ou

25 W/m pré-connecté a une liaison froide,
le systeme EM2-CM est prét a poser.

Les trames, d’une largeur de 0,6 m, sont
disponibles en longueurs de 2 a 21 métres.
La liaison froide de 4 m de long doit étre
placée dans une gaine de protection.

L'écartement minimum entre deux cables
chauffants doit étre de de 10 cm. Avec un
écartement de 10 cm, la puissance de sortie
est de 300 W/mz2.

Bande d’installation et
d’écartement, boite de
raccordement (4) et cable
d’alimentation électrique (9)

Dans les cas ou il est nécessaire de
détacher le cable chauffant de la trame,
les bandes d'installation et d"écartement
en plastique (VIA-Strips-PL) permettent de
maintenir 'écartement prescrit (10 cm).

ACCESSOIRES
Gaine de protection (5, é)

Une gaine de protection (non fournie) est
nécessaire pour protéger :

e aliaison froide

e le cable de sonde

Sortie froide

Connexion

Les sorties froides doivent étre prolongées
via une boite de raccordement. Utiliser

un cable d'alimentation approprié

entre l'armoire électrique et la boite de
raccordement.

Unité de commande (8)

Pentair Thermal Management propose une
unité de commande spécialement concue
pour le tracage de rampes d’acces. Cette
unité integre des sondes de température
et d’humidité garantissant Uefficacité du
systeme.

Armoires électriques (7)

Pentair Thermal Management propose des
armoires électriques standard spécialement
concues pour le tracage de rampes d’acces.
Chaque armoire intégre une unité de
commande, des interrupteurs différentiels
et un disjoncteur différentiel

Equipement d’alimentation électrique

Lorsque le systéme de tracage n’est pas
alimenté par une armoire électrique
standard Pentair Thermal Management,
l'armoire doit étre complétée avec les
éléments suivants :

e contacteurs

e interrupteurs différentiels

e disjoncteur différentiel 30 mA
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Conditions d’entreposage

e Température d’entreposage : -40°C a
+45°C

e Entreposer les trames chauffantes dans
un endroit propre et sec.

CONFIGURATION
Zone a tracer
Définir la zone exacte a tracer (par exemple

les bandes de roulement). Prendre en
considération les facteurs suivants:

Equipement de mesures

o Testeur de résistance d'isolement
2500 Vce (min. 500 Vec)
e Ohmmetre

Zone couverte

Ne pas installer la trame
chauffante sur les joints
de dilatation.

Zone couverte

1 Tracer au moins
1 un métre de la
1

zone couverte.

Tracer la zone
d’entrée couverte
ou la neige peut
étre emportée
par les véhicules

| entrants.

Tracer également
le drain.

Tracer les zones de freinage,
par exemple devant une
barriere ou un lecteur de
cartes magnétiques.

Tracer jusqu’au drain.
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S’assurer avant tout que la zone a tracer est  Nettoyer minutieusement le support avant
conforme aux données de 'étude. Définir de poser la trame chauffante. Eliminer les
lemplacement des boites de raccordement les objets tranchants.

et vérifier que les liaisons froides sont

suffisamment longues.

Ne pas raccourcir ni prolonger la trame EM2-CM.

PREPARATION DE LA SURFACE

Dans les rampes d'acces suspendues, d’objets tranchants. Les rampes posées

le support peut étre en dalles, béton sur des substrats massifs ne nécessitent
précontraint ou béton coulé. pas d'isolation thermique supplémentaire.
La trame chauffante se pose sur tous types Veiller a préparer soigneusement

de surfaces. Dans le cas de béton coulé, linstallation des sondes de température et
la surface doit étre lisse et dépourvue d’humidité.

MESURES DE RESISTANCE ET DE RESISTANCE D’ISOLEMENT

Les essais de la trame chauffante neutre), ainsi que la mesure de résistance
comprennent la mesure de résistance du d'isolement (entre phase/neutre et la terre
conducteur (entre le phase et le Voir le tableau en page 3.

).

Sortie froide

Conducteur

Ohmmeétre
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La résistance d’isolement se mesure a l'aide d’un testeur 2500 V cc (minimum 500 V cc)
concu a cet effet. La valeur relevée doit étre de minimum 100 Mohms

Sortie froide

Conducteur

Testeur de
résistance
d’isolement

Les valeurs mesurées doivent étre consignées dans le Procés-verbal de contréle de
linstallation.

POSE DE LA TRAME CHAUFFANTE

Les raccordements et tests électriques doivent étre effectués par un électricien agréé.

Les trames chauffantes sont utilisées pour le tracage des rampes d'acces et entrées de

garage.

Pour les surfaces aux contours irréguliers, couper uniquement la trame (ne pas couper le

cable chauffant) pour couvrir la totalité de la zone.

Le cable chauffant de la trame ne peut pas:

e &tre coupé ou endommagé,

e étre superposé,

e étre installé a moins de 10 cm d’un autre cable chauffant,

e étre installé sur des joints de dilatation ou traverser les joints des différentes dalles en
béton.

L'écartement minimum entre deux cables chauffants est de 10 cm

Fixer les trames chauffantes sur le support pour éviter qu’elles ne bougent pendant
linstallation.

Protéger la sortie froide par une gaine de protection. Recouvrir le cable chauffant sur toute
sa longueur de sable stabilisé, d'une chape ou de sable sec, selon le revétement de surface
choisi.
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Installation de la trame chauffante dans une chape en béton

Sonde de température
Trame EM2-CM et d'humidité

| I

Chape en Béton / sol compacté Terre
béton

Installation de la trame chauffante sur une rampe d’accés avec un revétement de pierres
ou pavés

100 mm Sonde de température
> et d’humidité

}
| [ e

-
o, & L 4 @ L @ ® @ < Oj

Trame EM2-CM

60-80 mm
30-50 mm

Sable ou sable stabilisé Terre Pierres / pavés
(max. 80 mm)

Installation de la trame chauffante dans une chape en béton ou ciment avec un
revétement en asphalte

100 mm Asphalte Sonde de température

25 mm et d’humidité
Trame EM2-CM i

Chape en Béton / sol compacté Terre
ciment
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Lorsqu’il est nécessaire de détacher le cable de la trame, utiliser les bandes d'installation
et d'écartement en plastique pour maintenir l'écartement prescrit.
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Utiliser les bandes d’installation et
d’écartement pour le cable chauffant
détaché de la trame

Installation de la gaine de protection

Respecter l'écartement
recommandé

Cable Bande d’installation

7

N

Installation de la sonde de
température et d’humidité (3)

Installer la sonde de température et
d'humidité conformément aux instructions
fournies par le fabricant. Veiller a linstaller
a la bonne hauteur. Pour les sondes
composées d'un boitier séparé, installer
uniguement le boitier dans un premier
temps.

e Installer la sonde a distance égale entre

— <

Gaine de protection

chauffant et d"écartement len deux passages du cable chauffant.
plastique pré-embouti)
Béton / __ Boitier de la Cable
chape sonde chauffant
Cable
chauffant
(©) (©)

e Le cable de la sonde doit étre installé
sous la couche contenant la trame
chauffante.

e Protéger la sortie froide par une gaine de
protection métallique (6).

e |nstaller la sonde verticalement, méme
sur les surface inclinées.

39



Sonde

Matériau de
remplissage

Surface Sonde

VERIFICATION DE L'INSTALLATION

Vérification de la trame chauffante

o Vérifier l'état de la trame par une
inspection visuelle.

o Vérifier que les longueurs de cable
chauffant détachées de la trame sont
fixées par des bandes d’installation et
d’écartement.

o Vérifier que l'écartement est respecté
partout et que la trame n’est pas posée
sur des joints de dilatation, des bords
tranchants, etc.

o Vérifier que la trame est installée a la
bonne profondeur.

o Vérifier visuellement les connexions.

\
Support

Dessiner un plan de Uinstallation

Noter l'emplacement de chaque circuit,
et plus particulierement des connexions.

Procéder aux mesures de résistance

Procéder aux mesures de résistance sur
chaque circuit pour vérifier que le cable

n'a pas été endommagé pendant ou apres
linstallation.

La résistance d'isolement doit étre
supérieure a 100 MQ. Consigner les valeurs
mesurées pour chaque circuit dans le
Procés-verbal de controle de linstallation.

POSE DU REVETEMENT DE SURFACE

Vérifications

Vérifier les points suivants avant de poser le

revétement de surface:

e Controler si le cable chauffant est intact.

o Vérifier écartement entre les passages
du cable chauffant et la profondeur
d’ensevelissement.

Mesures de résistance

Procéder aux mesures de résistance de tous
les circuits de tracage juste aprés la pose du
revétement de surface afin de vérifier que

le cable n'a pas été endommagé par cette
phase des travaux. Consigner les valeurs

de résistance mesurées pour chaque
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circuit dans le Procés-verbal de controle de
linstallation.

Avant de commencer linstallation du
revétement de surface, demander a 'équipe
de chantier de vérifier les mesures de
résistance, de noter les résultats et de
signer le Proces-verbal de contréle de
linstallation.

Revétement de surface

Une fois le revétement de surface posé,
procéder aux mesures de résistance et
consigner les valeurs dans le Procés-
verbal de contrdle de Uinstallation.



SYSTEME DE TRACAGE DE DRAINS AVEC LE RUBAN CHAUFFANT

AUTOREGULANT 8BTV2-CT

Application

Le systéeme de tracage des drains garantit
l'évacuation des eaux de fonte.

Remarque : Le ruban chauffant de tracage
de drain est piloté par la méme unité

de commande que les autres circuits de
tracage.

Installation de la boite de
raccordement (10)

Choisir un emplacement:
e proche du drain
e alintérieur, si possible.

Installation du kit de connexion (11)

Connecter le ruban chauffant 8BTV2-
CT dans la boite de raccordement
conformément aux instructions fournies
avec le kit de connexion.

Installation du ruban chauffant (12)

Placer le ruban chauffant dans une gaine de
protection entre la boite de raccordement et
le début du drain.

Tracer toute la longueur du drain pour
garantir l'évacuation des eaux de fonte.

Terminaison (13)

Installer la terminaison conformément aux
instructions fournies avec le kit.

Contraler la résistance d’isolement

Les essais de résistance d'isolement
permettent de détecter des éventuels
dommages causés au ruban chauffant
(coupures et perforations). Ils s'effectuent a
l'aide d’un testeur de résistance d'isolement
2500 Vcc. Les testeurs d’une tension
inférieure sont déconseillés parce que
moins sensibles. Ne pas utiliser un

testeur dont la tension d’essai est
inférieure a 500 V cc.

Procéder comme suit:

e Connecter une des pinces du testeur a la
tresse métallique de mise a la terre du
ruban chauffant.

e Connecter l'autre pince du testeur aux
deux conducteurs du ruban chauffant.

e Mettre sous tension. La valeur de la
mesure de résistance doit étre
supérieure a 100 MQ.

e Sicette valeur est inférieure, le ruban
chauffant est endommagé. Dans ce
cas, détecter la cause et procéder a la
réparation. Consigner les valeurs de
résistance d'isolement dans le Procés-
verbal de contréle de linstallation.

=]

i

Conducteurs

=
===
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Finitions

Poser une grille sur le drain pour protéger
le ruban chauffant.

FINITIONS
Sonde

Terminer linstallation de la sonde (si
applicable).

Installation de Uarmoire électrique
et Uunité de commande

Installer l'armoire électrique conformément
aux instructions du fabricant.

UTILISATION

Mise en route

Electricité

Procéder aux tests électriques
conformément aux normes et pratiques en
vigueur. Vérifier que le cablage est conforme
au schéma. Vérifier le calibre des dispositifs
de protection.

Vérification de Uunité de commande

Vérifier lunité de commande conformément
aux instructions fournies avec l'équipement.

Essais de résistance
Procéder a l'essai final de résistance pour
vérifier que les connexions et le cable

d'alimentation n'ont pas été endommagés
pendant linstallation.
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Remargue: Prévoir obligatoirement un
disjoncteur différentiel de 30 mA pour le
circuit de tracage du drain. Vérifier que la
longueur de ruban chauffant connectée

a un disjoncteur différentiel 30 mA ne
dépasse pas 60 m.

Installer Uunité de commande, autre
régulateurs/thermostats ou un éventuel
équipement de contréle manuel
conformément aux instructions des
fabricants.

Lensemble de U'équipement
électrique

Respecter les normes et reglementations
en vigueur.

Utilisation et maintenance

Les systemes, dépourvus de pieces mobiles,
requiérent un minimum de maintenance.
Respecter les normes et reglementations en
vigueur pour les équipements électriques.
Vérifier régulierement les interrupteurs
différentiels. Tester les disjoncteurs
différentiels au moins une fois par an.
Inspecter régulierement les dispositifs de
régulation.

Actionner les commandes pour vérifier leur
fonctionnement.

Température maximale d'exposition de

la trame chauffante: 65°C. Il incombe

a linstallateur de fournir un schéma
technique a l'utilisateur/le propriétaire.



GUIDE DE DEPANNAGE

Attention : Avant toute intervention, le systeme doit étre mis hors tension

Probléme A : Linterrupteur/disjoncteur de protection contre la surintensité déclenche ou

grille

Causes éventuelles Actions correctives

Probleme électrique: Détecter la cause et procéder a la

e Cable de sortie froide endommagé réparation. Rétablir ou remplacer la

e Cable chauffant endommagé protection.

Disjoncteur de calibre trop faible Vérifier l'intensité de service prévue et adapter
le calibre des disjoncteurs en conséquence
(vérifier leur compatibilité avec le cable
d'alimentation).

Disjoncteur défectueux Remplacer le disjoncteur

Probléme B : Le disjoncteur différentiel déclenche

Causes éventuelles Actions correctives
Exces d’humidité dans la boite de Eliminer 'humidité et vérifier ['étanchéité.
raccordement Remplacer le boitier, si nécessaire.

Controler la résistance d’isolement.

Probléme de mise a la terre: Détecter la cause et procéder a la
e Au niveau du raccordement réparation.
e Cable chauffant endommagé Rétablir ou remplacer le disjoncteur

différentiel.

Courant de fuite trop élevé : Corriger le probléme en modifiant le circuit

Cable d’'alimentation ou cable chauffant trop électrique.

long

Rebondissement du contacteur Remplacer par un contacteur de meilleure
qualité

Pics de tension dans le réseau électrique Réinitialiser le différentiel. Si le probleme
persiste, utiliser un type d’alimentation
stable.

Disjoncteur différentiel défectueux Remplacer le disjoncteur différentiel
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Probléme C : La neige ou la glace ne fond pas

Probable causes Correction

Coupure de l'alimentation suite a un Voir les procédures A et B ci-dessus.
déclenchement d'un disjoncteur ou du
différentiel.

Céable d'alimentation non alimenté Détecter la cause et procéder a la
réparation.

Probléeme de paramétrage ou de Rectifier les parametres de fonctionnement

fonctionnement de l'unité de commande ou faire réparer lunité de commande.

Contacteur mal calibré ou endommagé Remplacer le contacteur.

Probléme D : L'eau ou la glace commence a fondre, mais le systeme s'arréte trop tot

Probable causes Correction
Probléeme de paramétrage ou de Rectifier les parametres de fonctionnement
fonctionnement de l'unité de commande ou faire réparer lunité de commande.
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EM2-CM-MAT

Instrukcja montazu i obstugi

Informacje 0golne ..o

System grzewczy EM2-CM-Mat ..

Dodatkowe komponenty .......cccccceiieiiiiiiainens
Przygotowanie podtoza .........cccoceviiiiiiiiiiiiens

Przed przystapieniem do montazu .

Wskazowki dotyczace montazu .........ccceeveenene.

Montaz maty grzewczej
Kontrola zamontowanego systemu ...

Uktadanie warstwy wierzchniej ...
Pomiar rezystancji zyty grzejnej i rezystancji izolacji .......cccocevveiiiiiiinciiicie
Ogrzewanie odwodnienia liniowego przewodem samoregulujacym (8BTV2-CT] ...
Prace KONCOWE .....oooiveiiiiicceccee e

Obstuga systemu

Rozwiazywanie problemow ...........ccccccceviieinnae

INFORMACJE OGOLNE

Wazne!

W celu zapewnienia bezawaryjnego funk-
cjonowania systemu grzewczego nalezy
postepowac doktadnie wedtug wskazdwek
znajdujacych sie w niniejszej instrukgciji.
Montaz systemu musi przebiegac¢ zgodnie
z obowigzujgcymi na danym terenie
wytycznymi w zakresie elektrycznych
systemow grzewczych.

Ostrzezenie!

Maty grzewcze EM2-CM-Mat sg czescia
instalacji elektrycznej, ktéra musi by¢ po-
prawnie zaprojektowana i zamontowana.
W celu zapewnienia wiasciwej pracy
systemu oraz aby uniknac¢ ryzyka
porazenia pradem lub spowodowania
pozaru nalezy przestrzega¢ wszystkich
wskazowek dotyczgcych projektowania,
montazu, pomiaréw i obstugi systemu.

Zawartos¢ instrukcji

W niniejszej instrukcji opisano procedure
montazu mat EM2-CM-Mat w wylewce i
piasku, ktéra zapewnia stabilnos¢
konstrukcyjng w dtugim okresie czasu. Fir-
ma Pentair Thermal Management posiada
w swojej ofercie réwniez inne produkty,
przystosowane do uktadania w asfalcie
lub przeznaczone do innych zastosowan.
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SYSTEM GRZEWCZY EM2-CM-MAT (1)

Mata grzewcza marki Raychem
~EM2-CM-Mat” to urzadzenie o statej
mocy do trwatego montazu w wylewce lub
w piasku pod ptytami chodnikowymi lub
kostka brukowa.

Jest to system zasilany napieciem
zmiennym 230V, ktérego prace kontro-
luje sterownik. (Sterownik oferowany jest
oddzielnie.)

Mata EM2-CM-Mat marki Raychem to
gotowa do podtgczenia i montazu mata
grzewcza, jednostronnie zasilana, o mocy
300 W/m? lub 25 W/m przewodu
grzejnego.

Wszystkie maty majg szerokosé 0,6 mii
dostepne sg w odcinkach o dtugosci od
2 mdo 21 m. Zestaw zawiera réwniez
podtgczony fabrycznie zimny przewdd o
dtugosci 4 m, ktory nalezy prowadzi¢ w
rurce izolacyjne;j.

Tasma dystansowa, puszka
przytaczeniowa i przewod
zasilajacy (4), (9)

Gdy zachodzi potrzeba wyjecia przewodu
grzejnego z maty, pomocne bedg plastiko-
we paski (VIA-Strips-PL), ktére pozwalaja
zachowac prawidtowy rozstaw (100 mm)
miedzy przewodami.

Przedtuzenie przewodu zimnego nalezy
wykonaé poprzez puszke przytaczeniowa.
Potgczenie rozdzilnicy i puszki przyta-
czeniowej nalezy wykonac¢ przewodem o
odpowiednim przekroju poprzecznym zyt
zasilajgcych.
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Przewod zasilajacy
Zestaw przytgczeniowy

Sterownik (8)

Raychem posiada w swojej ofercie
sterowniki przeznaczone specjalnie dla
aplikacji ochrony przed oblodzeniem i
zaleganiem $niegu na rampach i podjaz-
dach.

Sterowniki te posiadajg zintegrowany
czujnik wilgotnosci i temperatury
zapewniajacy efektywng prace systemu.

Rozdzielnica sterujaca (7)

Standardowo, Pentair Thermal Manage-
ment oferuje game paneli sterowania,
ktére zostaly zaprojektowane jako czes¢
systemu ochrony przed oblodzeniem. Ka-
zdy panel zawiera wbudowany sterownik
oraz wytaczniki nadmiarowe i réznicowo-
pradowe.



DODATKOWE KOMPONENTY

Rurka ochronna

Rurka ochronna (nie wchodzi w sktad
zestawu) stuzy zabezpieczeniu:

* przewodu zasilajgcego

+ przewodu przytaczeniowego czujnika

Elektryczne elementy systemu

W przypadku rezygnacji ze standardo-

wych rozdzielnic Raychem nalezy
koniecznie zapewni¢ nastepujace ele-
menty dla wtasciwej pracy systemu:

+ styczniki

* wyfgczniki nadmiarowe

 wytaczniki réznicowo-pragdowe 30 mA

PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Mate grzewcza nalezy montowac na
utwardzonym podtozu. W przypadku
elementéw wiszgcych, podtoze moze
sktadac¢ sie z gotowych ptyt, sprezonego
betonu lub konstrukcji wiszgcych wylewa-
nych z betonu.

Sktadowanie mat

» Zakres dopuszczalnych temperatur
przechowywania systemu: od —40°C
do +45°C

» Wszystkie czesci systemu sktadowaé
w czystym i suchym miejscu

Mierniki

» miernik rezystanciji izolacji 2500 Vdc

(min. 500 Vdc)
* omomierz

Mate grzewczg mozna uktadaé na
kazdym podtozu. W przypadku wylewa-
nego betonu nalezy sie upewnic¢, ze jego
powierzchnia jest gtadka, a wszystkie
ostre elementy zostaty usuniete. Jezdnie
na statym podtozu nie wymagajg dodatko-
wej izolacji termicznej.

Nalezy przygotowac sie i zaplanowac¢
montaz czujnika temperatury i wilgotnosci.
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PRZED PRZYSTAPIENIEM DO MONTAZU

Po pierwsze, nalezy doktadnie okresli¢ przewodu przytgczeniowego wynosi 4 m.
powierzchnig przeznaczong do ogrzaniai  Przed rozpoczeciem robét instalacyjnych
oznaczy¢ miejsca montazu puszek nalezy doktadnie oczy$ci¢ podtoze.
przytaczeniowych. Nalezy réwniez Wszelkie ostre krawedzie moga
sprawdzi¢, czy przewdd przytgczeniowy uszkodzi¢ przewody grzejne.
jest wystarczajaco diugi. Dtugosé
Przewdd
Zyta grzejn
S =i
® Omomierz
e 9
Przed montazem, za pomoca omomier- przewodu zmierzony przed montazem nie
za, nalezy dokona¢ pomiaru rezystancji powinien gdblegac .od.\./vskazanej warto$ci
zyly grzejnej oraz rezystancii izolacji na rezystanciji o wiecej, niz 10 %. Patrz:
elastycznym odcinku przewodu przytac- tabela na str. 4.

zeniowego. Wynik pomiaru rezystanciji

Przewod
przytaczeniowy

Zyta grzejna

E——>
@ Miernik rezystancji
I;;@:J izolacji
T, ©
©®

Rezystancje izolacji nalezy mierzyé za pomoca miernika rezystanciji izolacji 2500V
(min. 500V). Wynik powinien wynosi¢ > 100 MQ.
Wszystkie wyniki pomiaréw zanotuj w zatgczonym protokole pomiarowym.
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WSKAZOWKI DOTYCZACE MONTAZU

Ogrzewana powierzchnia

Doktadnie okresli¢ powierzchnie, ktora Wzigé pod uwage nastepujace czynniki:

wymaga ogrzewania, np. powierzchnie

pod sladami kot.
Powierzchnia zadaszona. I—

Nie przechodzi¢ przewodem
grzejnym przez szczeliny Powierzchnia zadaszona.

dylatacyjne.

Przewody uktada¢
przynajmniej na 1 m
w gtab zadaszonego
obszaru.

Zadaszona strefa
wjazdu powinna byé
réwniez ogrze-
wana, poniewaz
wjezdzajgce pojazdy
moga nanosi¢ $nieg.

Ogrzewac nalezy
réwniez odwodnienie
liniowe.

Ogrzewa¢ nalezy réwniez powierzchnie Przewody grzejne prowadzi¢
podjazdu, na ktdrych wystepuje hamowanie, az do odwodnienia liniowego.

przyktadowo przed szlabanem lub czytni-
kiem kart magnetycznych.

Mat EM2-CM-Mat nie wolno skracaé, ani przedtuzaé.
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MONTAZ MATY GRZEWCZEJ.

Wykonanie wszystkich podtaczen i sprawdzenie instalacji elektrycznej nalezy zlecié¢
elektrykowi posiadajagcemu odpowiednie kwalifikacje.

Maty grzewcze stuza do ogrzewania ramp i podjazdow oraz usuwania $niegu i lodu z
wigkszych powierzchni terenu.

W przypadku obszaréw o nieregularnych ksztattach mate (ale nie przewdd grzejny)
mozna przyciaé, aby pokry¢ catg powierzchnie. Przewoddw grzejnych wewnatrz maty
nie wolno jednak:

e przecinac¢ ani uszkadzac,

¢ krzyzowad,

e prowadzi¢ w odlegtosci mniejszej niz 100 mm od siebie lub innej maty grzewczej,
e prowadzi¢ przez dylatacje lub oddzielne ptyty betonowe.

Minimalny odstep miedzy przewodami wynosi 100 mm.

Maty grzewcze nalezy mocowac do podtoza, aby nie przesuwaty sie podczas montazu.
Przewdd zasilajgcy nalezy prowadzi¢ w rurce ochronnej. Przewody grzejne na catej
dtugosci powinny by¢ przykryte mokra zaprawa cementowg z piaskiem, wylewka lub
suchym piaskiem w zaleznosci od wybranego rodzaju warstwy wierzchniej.

Mata grzewcza uktadana w betonie/wylewce betonowej

100 mm .
Mata grzewcza | > Czujnik temperatury

EM2-CM i wilgotnosci

] I

Wylewka Beton/utwardzone Ziemia
betonowa podtoze

Mata grzewcza uktadana w podsypce pod kostka brukowa lub kamienng

100 mm Czujnik temperatury
Mata grzewcza > i wilgotnosci
EM2-CM i
A
60-80
o 0| | [— e T
30-50 mm o @ ® ® L ® L 4 @ & f
Podsypka Zbrojenie Ziemia Kostka brukowa

(maks. 6 cm)
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Mata grzewcza uktadana w betonie/wylewce betonowej
Goérna warstwa - asfalt

Czujnik
Mata grzewcza 100 mm Gorna warstwa temperatury i
- wilgotnosci
EM2-CM asfalth mm 9
50
Ly o o g 4 450 mm
Wylewka Beton/utwardzone Ziemia

betonowa podtoze

Jezeli przewdd grzejny wymaga poluzowania w macie, monter winien skorzysta¢ z siatki z
tworzywa sztucznego w celu utrzymania rownomiernych odstepdw miedzy przewodami.
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Przymocowanie przewodow
grzejnych do podtoza z wykorzy-
staniem listew dystansowych

Montaz rurki izolacyjnej

Odstepy miedzy przewodami,
tak jak podano

W

Montaz czujnika temperatury i
wilgotnosci (3)

Czujnik temperatury i wilgotnosci nalezy
zamontowac zgodnie z podang instrukcja.
Nalezy zwr6ci¢ uwage na to, by czujnik
zostat zamontowany na odpowiedniej
wysokos$ci. Jezeli obudowa czujnika

jest demontowalna, najpierw nalezy
zainstalowa¢ samg obudowe.

+ Czujnik nalezy zamontowac¢ posrodku

<

Rurka ochronna

Przewéd Listwa dystansowa i d .
grzejny (plastikowa listwa petli przewodu grzejnego.
z otworami)
Beton/ Obudowa
Jastrych [ czujnika Przewod
grzejny
Przewod
grzejny >50
@ @

Czujnik

» Przewdd przytaczeniowy czujnika
nalezy pokry¢ nawierzchnig asfaltowa.
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» Przewdd przytaczeniowy czujnika
nalezy chroni¢ za pomoca metalowej
rurki ochronne;j.

» Nawet, jesli ogrzewana powierzch-
nia jest pochyta, czujnik nalezy
zamontowac w pozycji pionowej.




Czujnik

Ogrzewana Czujnik Materiat
\ powierzchnia wypetniajacy
- | |
RN I
|
\
Podtoze

KONTROLA ZAMONTOWANEGO SYSTEMU

Kontrola zestawow grzejnych

¢ Obejrze¢ przewod szukajac wido-
-cznych uszkodzeh mechanicznych.

* Upewnic¢ sie, ze przewdd zostat
przy-mocowany do listew dystanso-
wych.

» Upewni¢ sig, ze zostata zachowana
odpowiednia odlegtos¢ miedzy
przewodami oraz, ze przewod nie
krzyzuje sie z dylatacjami i nie ma
stycznosci z ostrymi krawedziami.

+ Zmierzy¢, czy przewod zostat
potozony na odpowiedniej
gtebokosci.

+ Ponownie sprawdzi¢, czy przewody
przytaczeniowe zostaly zamocowane

zgodnie ze wskazéwkami w instrukcji.

Sporzadzenie planu roztozenia
instalaciji

Nalezy sporzadzi¢ plan roztozenia
poszczegdlnych obwodéw grzewczych,
w szczegodlnosci zas dokladne potozenie
przewodoéw przytaczeniowych.

Przeprowadzenie pomiaru
rezystanciji izolacji

Aby stwierdzi¢ ewentualne uszkodze-

nia izolacji zaistniate w trakcie lub po
zakonczeniu montazu, nalezy przepro-
wadzi¢ pomiar rezystanciji izolacji dla ka-
zdego obwodu grzejnego. Wynik pomiaru
rezystanciji izolacji powinien wynosi¢ min.
100 MQ. Wszystkie wyniki pomiarow
zanotuj w protokole pomiarowym.

UKLADANIE WARSTWY WIERZCHNIEJ

Przygotowanie

Przed potozeniem nawierzchni nalezy

przeprowadzi¢ nastepujace czynnosci:

* Nalezy sprawdzi¢ przewod grzejny
w celu wykrycia oznak uszkodzen
mechanicznych.

+ Upewni€ sig, ze przewody grzejne
zostaty potozone w odpowiedniej

odlegtosci od siebie i na odpowiedniej

gtebokosci.
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Sprawdzenie rezystanciji
izolacji

Bezposrednio przed potozeniem
nawierzchni zaleca sig sprawdzenie
izolacji dla kazdego obwodu grzewczego
w celu wykrycia ewentualnych uszkodzen
zaistniatych po ukonczeniu montazu.

Wynik pomiaru rezystanciji izolacji nalezy
nanie$¢ na protokét pomiarowy. Osoby
odpowiedzialne za prace nawierzchniowe
powinny na poczatku prac zweryfikowac
pomiar rezystancji, zapisac¢ wyniki i podpi-
sac kontrolny protokoét instalacyjny.

POMIAR REZYSTANCJI ZYLY GRZEJNEJ | REZYSTANCJI IZOLACJI.

Po zakonczeniu prac
asfaltowych

Po zakonczeniu prac nawierzchniowych
nalezy przeprowadzi¢ pomiar kontrolny
rezystancji izolacji, a wyniki nanie$¢ na
protokét instalacyjny.

OGRZEWANIE ODWODNIENIA LINIOWEGO SAMOREGULUJACYM
PRZEWODEM GRZEJNYM 8BTV2-CT

Zastosowanie

System grzejny odwodnienia liniowego
umozliwia odprowadzanie wéd opado-
wych.

Wskazéwka: obwdd grzejny kanatu
odwodnienia liniowego powinien byé
sterowany za pomocga tego samego
regulatora, co pozostate obwody
grzewcze.

Narzedzia

» miernik rezystanciji izolacji 2500V
(min. 500V)

Montaz puszki
przytaczeniowej (10)

Wybdr miejsca montazu puszki jest
nastepujacy:

* w poblizu odwodnienia liniowego.

* wewnatrz budynku, jesli to mozliwe.
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Montaz zestawu
przytaczeniowego (11)

Przewdd grzejny 8BTV2-CT podtaczy¢ do
puszki przytaczeniowej. W trakcie prac
nalezy postepowac zgodnie z zawartymi
w instrukcji wskazéwkami dotyczacymi
montazu zestawu przytaczeniowego.

Montaz przewodow

grzejnych (12)

Przewdd grzejny pomiedzy skrzynka
przytaczeniowg a odwodnieniem liniowym
powinien by¢ ostoniety rurka ochronna.
Aby wody roztopowe mogty swobodnie
odptywag, odwodnienie liniowe musi by¢
ogrzewane na catej swojej dtugosci.

Montaz zestawu
zakonczeniowego przewodu
grzejnego (13)

Zestaw zakonczeniowy przewodu grzej-
-nego zamontowac zgodnie ze wska-
zéwkami w instrukcji dotyczacymi danego
zestawu.



Przeprowadzenie kontroli
rezystancji izolacji

Kontrola rezystancji izolacji ma na celu
stwierdzenie ewentualnych uszkodzen
przewodu grzejnego w postaci nacie¢ lub
naktu¢. Kontrole nalezy przeprowadzié¢
za pomoca miernika o napieciu testowym
2500 Vdc. Mierniki pracujace na nizszym
napieciu wykazujg mniejszg czuto$¢ i

nie zaleca sig ich uzywania. Miernik musi
mie¢ napigcie probiercze minimum 500 Vdc.
Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w
nastepujacy sposob:

» Do ekranu przewodu grzejnego
podtaczy¢ przewdd miernika.

 Drugi przew6d miernika podtaczy¢ do
obydwu zyt grzejnych.

» Przytozy¢ napigcie. Wskazana przez
miernik rezystancja musi przekra-
czac¢ 20 MQ.

Jezeli wynik nie przekracza 20 MQ), ozna-

cza to uszkodzenie przewodu grzejnego.

Na ile to mozliwe, nalezy zlokalizowaé

miejsce uszkodzenia i dokonaé naprawy.

Wynik pomiaru nalezy nanie$¢ na proto-

kot instalacyijny.
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Prace koncowe

Na odwodnienie liniowe nalezy zamonto-
wac kratke Sciekowa, ktéra ma za zada-
nie dodatkowo chroni¢ przewdéd grzejny
przed uszkodzeniami mecha-

nicznymi.

Wskazéwka: do systemu ogrzewania
odwodnien liniowych nalezy stosowaé
wytacznik réznicowo-pragdowy 30 mA.
Nalezy sie upewni¢, ze dtugos¢
przewodu grzejnego podtaczonego do
jednego wytacznika réznicowo-
pradowego 30 mA nie przekracza

60 m.
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PRACE KOMCOWE

Montaz czujnika
Jesli dotyczy, zamontowaé czujnik.

Montaz panelu sterowania

Panele sterowania nalezy zamontowaé
zgodnie z zaleceniami producenta.

Montaz sterownika

Zgodnie z EN 60335-1:1994 punkt
7.2.12 wymagany jest co najmniej jeden
wytacznik nadmiarowy (do odfaczenia
zasilania) z minimalng szczeling kontaktu
3 mm.

OBSLUGA SYSTEMU

Rozruch

Wymagania elektryczne

Wszystkie pomiary elektryczne nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi
na danym terenie przepisami. Nalezy
sprawdzi¢, czy faktyczne roztozenie
instalacji pokrywa sie z zapisem w planie
roztozenia instalacji. Nalezy réwniez
sprawdzi¢ wartosci pragdéw znamiono-
wych urzadzen zabezpieczajacych.

Kontrola ukfadu sterujacego

Nalezy skontrolowa¢ ukfad sterujacy zgod-
nie z zaleceniami zataczonej instrukcji.

Kontrola rezystancji izolacji

Celem upewnienia sie, ze ani przewody
grzejne, ani przewody przytgczeniowe
nie ulegty uszkodzeniu podczas montazu
systemu, nalezy przeprowadzi¢ koncowy
pomiar kontrolny rezystanciji izolacji.
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Ukfady sterujace, termostaty i elementy
obstugi nalezy montowaé zgodnie z za-
leceniami wytwércow.

Zakonczenie prac montazowych

Postepowac zgodnie z wytycznymi normy
VDE 0100 cze$¢ 520 A3 i stosownymi
przepisami lokalnymi dotyczacymi od-
bioréw instalacji elektrycznych.

Dziatanie i obstuga systemu

System grzewczy nie zawiera czesci
ruchomych, dzigki czemu wymaga tylko
minimalnej obstugi. W trakcie obstugi na-
lezy kierowac sie lokalnie obowigzujacymi
zaleceniami obstugi urzadzen elektrycz-
nych. Prace urzadzen zabezpieczajacych
prace systemu nalezy sprawdzac¢ w
regularnych przedziatach czasowych. Raz
na rok nalezy skontrolowac wytgczniki
réznicowo-pradowe.

Nalezy regularnie sprawdzac prace
elementéw sterujacych systemu, aby
upewnic sie, ze dziatajg poprawnie.

Plan roztozenia instalacji nalezy
przekaza¢ osobie obstugujacej instalacje
grzejna.



ROZWIAZYWANIE PROBLEMOW

Uwaga!: Przed rozpoczeciem prac nalezy odtgczy¢ doptyw pradu.

| Problem A: Uruchamia sie wytacznik nadmiarowy

Mozliwe przyczyny

Dziatania naprawcze

Problem na poziomie instalacji

elektrycznej:

* uszkodzenie przewodu
przytaczeniowego

 uszkodzenie przewodu grzejnego

Zlokalizowaé btad montazu, lub
uszkodzenie i wymieni¢ uszkodzony
przewdd, ponownie uruchomic
wytacznik

Zbyt niski prad znamionowy wytacznika

Zamontowac wtasciwy wytacznik
(Uwaga! Wybér zabezpieczenia jest
zalezny od dtugosci obwodu grzewczego)

Uszkodzony wytacznik nadmiarowy

Wymieni¢ zabezpieczenie

Problem B: Uruchamia sie wytacznik réznicowo-pradowy

Mozliwe przyczyny

Dziatania naprawcze

Wilgo¢ w puszcze przytagczeniowej

Wysuszyé i sprawdzi¢ szczelno$é.
Przeprowadzi¢ kontrolg rezystanciji
izolacji

Zwarcie doziemne:
* na przytaczu
* na uszkodzonym przewodzie

Zlokalizowag i zlikwidowaé problem,
lub sprawdzi¢ wytacznik, uszkodzony
wytacznik wymieni¢

Zbyt wysoki prad uptywu:
zbyt dtugi przewdd przytaczeniowy
lub przewod grzejny

Zmieni¢ diugosci przewodoéw i usunaé
problem

Uszkodzony stycznik

Wymieni¢ stycznik

Skoki napiecia w sieci

Wiaczy¢ ponownie wytacznik
roznicowo-pradowy. Jesli sytuacja sie
powtarza, nalezy skontaktowac sie z
dostawcg energii elekirycznej

Uszkodzenie wytgcznika réznicowo-
pradowego

Wymieni¢ wytacznik
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Problem C: Léd/$nieg nie topi sie

Mozliwe przyczyny

Dziatania naprawcze

Brak napigcia z powodu zadziatania
wytacznika namiarowego lub réznicowo-
pradowego

Postepowac tak, jak w przypadku
probleméw Ai B

Przerwanie przewodu zasilajacego

Zlokalizowaé uszkodzenie i usunaé
problem

Sterownik jest nieprawidtowo
nastawiony lub dziata nieprawidtowo

Poprawnie nastawi¢ sterownik lub

Stycznik jest uszkodzony lub
nieprawidtowy

Wymieni¢

Problem D: L6d/$nieg zaczyna sie topi¢, ale system zbyt wczesnie sie wytgcza

Mozliwe przyczyny

Dziatania naprawcze

Sterownik jest nieprawidtowo ustawiony
lub dziata nieprawidtowo
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Poprawnie nastawi¢ sterownik lub



rPEOLWNE MATbl EM2-CM-MAT
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BAXXHAAA UHO®OPMAL UA!
BaxtHaa uHdopmaumsa!

HeobxoauMbIM ycnoBreM Haaerallen
paboTbl HarpeBaTeIbHOM CUCTEMbI
ABNAETCA TOYHOE BbIMNOJIHEHUE BCEX
WMHCTPYKLWIM, NpeACTaB/IeHHbIX B
HacTosILLEM PyKOBOACTBE.

MoHTa ycTponcTBa fO/IKEH
BbIMOJIHATHCH B COOTBETCTBUM C MECTHBIMU
HOPMaTWBHbIMU TPeBOBaHWUAMM,
npeabABAAeMbIMU K 3/IEKTPUYECKUM
rpeoLmmM cucTemam.

MpepynpemxpeHue

Ipetowme kabenn EM-CW, npepctasnaioT
CO6OM 3/IEKTPUYECKME YCTPOIMCTBA,
KOTOpPble AO/THHbI 6bITb npaBuibHO
CKOHCTPYMPOBaHbI 1 YCTAHOBJIEHbI.

[na obecneveHna Hagaexallero paboyero
pemuma, a TaKkKe ana

npefoTBpaLLEHMs OMAaCHOCTU MOPaKEHNs
3N1EKTPUYECKUM TOKOM WM/IM BOSHUKHOBEHWS
noxapa, He06X0AMMO BbINOHATL BCE
MHCTPYKLMK MO BbIGOPY CXEMHOIO PELLEHNS,
MOHTaKy, UCMbITAHWUAM W 9KCNIyaTauum.

CopepaHue pyroBoacTBa

B HacTosALem pyKoBoACTBE OCHOBHOE
BHUMaHWe yaeNeHo npoLeaype YyCTaHOBKM
rperwmx matos

EM2-CM-Mat Ha LleMEHTHbIX CTHAMHKaXx U
necyaHbIX OCHOBaHWSX, 0b6ecneynBaroLLemn
[0/ITOBPEMEHHY0 paboTOCNOCOBHOCTb
KOHCTPYKLMK.KOMNaHua Pentair Thermal
Management nocTaBnsieT pasivyHble
MOAMMUKaLMM COOTBETCTBYIOLLEN
NPOAYKLMU ANA YKNaAKW Ha achassTOBOM
MOKPbITUM, a TaKKe A5 ApYr1X BapuaHTOB
npuUMeHeHUA.

[ ©
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CUCTEMA IPEOLLIUX MATOB EM2-
CM-MAT AJid CTAMBAHUA CHETA

MaTbl Ana cTanBaHuA cHera
“EM2-CM-Mat” npegcraBnsaoT co6om
rpetoLLyto CUCTEMY C MOCTOAHHOM
noTpe6/19emMol MOLLHOCTbIO, KoTopas
npegHasHayeHa a1 NOCTOAHHOM YKNaAKu
B LLlEMEHTHOW CTAXKE W/ NecYaHoM
NMOAJIOKKE NOA AOPOHKHbLIM NMOKPbITUEM.
[aHHasA cuctema paboTaeT OT NEPEMEHHOr0
TOKa HanpsMeHuem 230 B n perynupyetca
C nomoLLblo 610Ka ynpasneHums. (Bnok
ynpaB/ieHnsA NocTaBAAETCA OTAENbHO.)

Yctpoicteo EM2-CM-Mat npeacrasnser
CO6OM roTOBbIM A5 YCTAHOBKMU
pasgenaHHbIv FperoLmUn MaT C OAHUM
HeHarpeBaeMmbIM (XON04HbIM) Kabenem
nozBoAa NUTaHWs MOLLLHOCTBIO NopsiAKa
300 B1/M? (MOLLHOCTb rpetoLLero Kabens
cocTaenset 25 B1/m).

LLnpunHa Bcex matos coctasnsaet 0,6 M,

a 1X AJIMHA MOMET M3MEHATLCA OT 2 M [0
21 M. B KOMNNIEKT CUCTEMbI BXOAMUT TaKHKe
npeaBapuTebHO NOACOEAMHEHHbIN Kabesb
NUTaHUsA, AJIMHOW 4 M, KOTOPbIV JONHEH
6bITb NOMeLLeH B Kabenenposos.

PacnopHble a/ieMeHTbl,
pacnpepenutesibHaA KOpobKa U
nposoj nuTaHusa (2), (3)

Ecnv Heo6xoAMMO BbITALLUTb FPEIOLLMM
Kabenb U3 mara, To /11 COXPaHEHUSA
TpebyeMoro nHTepBana yKnagku
Kabens (100 mm) cnepyeT UCNob30BaTb
pacnopHble N1acTMaccoBble PENKU
(VIA-Strips-PL).
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XONOAHbIN
BBOJ,

coefuHeHue

Bnok ynpasnenusa (5)

KomnaHnwusa Pentair Thermal Management
nocTaeBfiAeT 6JI0KKN ynpaB/ieHus,
cneumanbHO paspaboTaHHble A1 CUCTEM
no CTanBaHMIO CHera n baa.

[ns obecneyennsn apheKTUBHOM

paboTbl CUCTeMbI B 6/I0Kax ynpasfieHns
yCTaHaB/IMBalOTCA KOMOGMHNPOBAHHbIE
[AaTYUKM TemnepaTypbl U BAXKHOCTH.

MNaHenwu (4)

Homnanua Pentair Thermal Management
NOCTaB/AET LUMPOKUIA aCCOPTUMEHT
CTaHAapTHbIX NaHenen, cneynansHo
paspaboTaHHbIX 417 CUCTEeM Nogorpesa
BbE3/HbIX MowanoK. Haxaan naHesb
COAEPHMUT BCTPOEHHBIN 610K ynpasaeHus,
aBTOMAaTUYECKME BbIKOHATEIN U
YCTPOMCTBA 3aLMTbl OT TOKOB 3aMblKaHWA
Ha 3emto (Y30).



AOMNOJIHNTEJIbHOE OBOPYJOBAHUE

Ha6enenpoBogpl (6,7)

KabenenpoBogp! (He BK/OYEHDBI B
KOMMJIEKT) HEOOXOAMMO UCMO/Ib30BaTh A/1A
3alUThI:

* Kabenen nuTaHusA

® COEeAMHUTEIbHbIX MPOBOAOB AATHUKOB.

AneKTpUYecKue ycTponcTea
ynpaBneHusA

Ecnn ctaHpapTHble naHenn Raychem

He MCMo/b3YyIOTCA NPW YyCTaHOBKE, AN

KOMMIEKTauumn cucTembl Tpebytotea

cnegytolime BcriomoraTesibHble YCTPOMCTBa:

® KOHTaKTOpbI

* aBTOMaTUYECKWE NpeaoxpaHuTenmn

* YCTPOWCTBO 3aLMTHOrO OTK/IKOHEHNSA
(¥30), 30 MA

XpaHeHue mara:

¢ WMHTepBan gonycTMMbIX TEeMMeparyp
XpaHeHus: oT —40°C po +45°C

* Bce getanu cuctembl caeayet XpaHuTb B
YUCTOM CYyXOM MECTe.

TpeGyemoe namepuTenbHoe
obopyaoBaHue

* YCTPOMCTBO M3MEPEHUA CONPOTUBNEHNA
M30M1AuMM NpKn HanpsaxeHun 2500 B
NOCTOAHHOrO ToKa (MMHUMYM 500 B)

* OmwmeTp

NOAroToBKA NMOACTUJIAKOLLLEIO CJ0A

rperoLu,Me MaTbl A0JTIHHbI MOHTUPOBATLCA Ha
TBEPAOM MOACTUNAIOLLEM Cl0E.

B cnyyae nopBecHbIX KOHCTPYKLMM
noaN0XKa MOXET COCTOATb U3 MOHOJIUTHbLIX
GETOHHBIX MAWT, NPeABapUTEIbHO
HanpAMeHHOro 6eToHa MW NOLBECHOM
CTPYKTYPbI C INTbIM GETOHOM.

[petowne matbl MOryT BbITb YIOMEHbI HA
noanomKax ntodoro Tuna. OgHako B cayyae
NPUMEHEHNA IMTOro 6eTOHA HEOBXOANMMO
y6eanTbCA B TOM, YTO MOBEPXHOCTb
CrnaxeHa 1 Ha Heil OTCYTCTBYIOT OCTpbIe
npeamMeThbl. [JOpOXHOE MOSIOTHO, YIOMEHHOE
Ha TBEpAOW NOBEPXHOCTH, HE HYXAAeTCcA B
[ONOIHUTENBHOM TEPMON3ONALMM.
JononHuTensHaA NoaroToBKa A0IKHA
6bITb NPOBeAeHa A1 YyCTaHOBKM JaT4YMKOB
Temneparypbl ¥ BNAXHOCTH.
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NMPEAMOHTAXXHbIE UCNBbITAHNA

B nepByto o4yepeab yoeauTech B TOM,

YTO naowazb o6orpesa AaHHbIM,
yKa3aHHbIM B MIHCTPYKLMAX MO BbIGOPY
KOHCTpYyKLUMK. OnpepenuTe y4acTKy,

rfie AONHHbI 6bITb YCTAHOB/IEHDI
pacnpegenuTesnbHble KOPOOKU, U y6eamTech
B TOM, 4TO NpoBoAa B KOMMNIEKT NocTaBKM
BXOAMT Kabesib NUTaHuA AJIMHONM 4 M.
TwareNbHO O4YUCTUTE NOACTUNAIOLWMNIA C/ION
nepeg, Ha4yasioM NPOKIaAKW FPEetoLLMXero
mara, NOCKOJIbKY OCTaB/IEHHbIE OCTPble
npeaMeTbl MOTYT NOBPEAWTb FPEIoLLMIA

Kabenb U Kabenb NoaBoAa NUTaHMA.

Mepepn Havyanom MoHTaXKa npoBeauTe
TaKKe TECTUPOBaHWE KaGensi C MOMOLLbIO
ommeTpa. Takoe TeCTUpOBaHWE BKJOYaeT
M3MepeHne ConpoTMBIEHUS NPOBOAALLEN
HUbl Kabena u U3MepeHue ConpoTHBIEHUSA
n3onsauum kabensa. ConpotusBneHne
NPOBOAALLEN Wbl UBMEPAETCS C NMOMOLLbIO
ommeTpa. ZlonycTMMoe OTKJIOHEHWE OT
HOMMWHaJ/IbHOIO 3Ha4YeHWsi CONPOTUBIEHUSA
coctaenfet 10%. Cm. Tabnunuy Ha cTp. 3.

ConpoTuBAEHWE U30NALMK CeayeT U3MEPATb C NMOMOLLbIO OMMETPa C HanpsaxeHuem 2500
B (500 B MuHMMyMm). Mprbop AoneH noKasbieaTb conpoTmeieHne He meHee 100 MOm.

Ka6enb nutaHua

MpoBogHu
AN\
//7

[\

YCTpONCTBO M3MepeHna
COMPOTUBNEHUA NSONALMUN

BHecuTe BCE M3MepeHHble BEJIMYNHDbI B I'IpVIﬂaraiOLIJ,VIVICH npOTOKO}'I MCMbITAHUN.
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PEKOMEHAALMU NO KOMMOHOBKE
Mnowaab, nognemxauwaa o6orpesy

OnpepgenuTe TouHbIE pa3Mepbl NaoLaau,
KOTopas Ao/mKHa 6bITb 060rpeTa,
HanpuMep, KONECHYHO KOMEHO.

Y4yTUTE pacCcMOTPEHHbIE HUHE haKTopbI.

HKpbiTas
naowagxa

He npoknagbiBarnTe

rpetoLwuii Kabenb NoBepx

HOMMNEeHCaUMOHHbIX LWBOB Hpbn'ag
nnaowagxa

MporpeliTe KpbITYiO
yacTb NIoLWaaKu

Ha paccTosiHWe He
MeHee 1 meTpa

MarHuTHbIX KapT

$
1 MporpeliTe Takxe
1 KPbITbIM y4aCTOK
| BbHE3/a, MOCKO/IbKY
BbesmaroLme
! MalUWHbI 3aHECTH
! - ! | CHer.
|
|
1 Mporpelite
| TaK*e
k . CTOYHbIN
: enob
1
MporpeBy noanemar TaKkke NOBEPXHOCTH,
Ha KOTOPbIX MPOMCXOANT TOPMOMXEHME, MponoxuTe rpetoLmi
Hanpumep, nepes KakuM-1m6o 6apbepom Kabesib BNIOTHYIO K
WV Nepes, yCTPOWCTBOM CHUTbIBAHUSA CTOYHOMY esnoby

Matbl EM2-CM-Mat He pa3peluaeTca yKopauuBaTb UM CpaljmBarh.
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MOHTAX TPEHOLLEIO MATA

Bce coepnHeHWA 1 aNEeKTPOUCTIbITAHNA JOMHKHbBI MPOBOANTLCA KBAIMPULMPOBAHHbLIM
9/IEKTPUKOM.

lpetowne MaTbl ycTaHaBAMBAOTCA A5 NPOrpeBa NoAbEe3AHbIX NIOLAAO0K M NOABE3AHbIX
nyTen UM e ANA 3aWwmTbl 60/IbLUMX Y4ACTKOB 3€M/IN OT CHera v Jibaa.

[nA y4acTKOB HenpasBWIbHOM pOPMbI OMYCTUMO 06pe3aTb OCHOBY MaTa (HO He rpetoLLmii
Kabesb), YTOGbl MOKPbITb BECh Y4ACTOK. [1pM 9TOM HaXOAALLMNCA BHYTPU MaTa rpetoLLnii
Kabenb He JONKEH ObITb:

* 06pesaH Wav NOBPEHAEH,

® V/IOMEH BHaXNeCT

* ycTaHoBneH B npefenax 100 MM OT Apyrow CeKuum Harpesarens,

® YCTaHOBJ/IEH NOMEPEK KOMMEHCALMOHHBIX LUBOB WM OTAE/IbHbIX GETOHHbIX NNT.

MuHMManbHBIM MHTEpPBaN yKNaaKku kabena coctasnseT 100 Mm

MpetoLme MaTbl JOMKHBI ObITb 3aKPEn/IEHbI HA NMOACTUNAIOLLEN MOBEPXHOCTU BO U3beraHve
WX CMELLEHMA B MPOLECCe MOHTaMa.

[na obecneveHna Hagexalleln 3aWwnTbl Kabeslb NUTaHUA LOKEH OblTb YCTAHOB/IEH B
Kabenenposos. 1o Bcen AMHe rpetoLumin Kabesb JOMKEH ObITb MOKPbIT BAAKHOM NecyaHo-
LLlEMEHTHOM CMECBI0, LLEMEHTHOM CTAXKOW WJIM CYXMM NECKOM B 3aBMCMMOCTHM OT TUna
BbIGPAHHOIO MOKPbLITUS.

Cuctema o6orpeBa A1 Bbe3AHbIX MNIOWAA0K, 3a/10{eHHadA B 6eToOHHoe
OCHOBaHMe / LEMEHTHYIO CTAHHKY

100 Mm
Mpetowmii mat EM2-CM [Jatuvk Temneparypbl 1
[NA Bbe3AHbIX N10WaAoK ‘ i BIQKHOCTH
A l || 750 MM

OcHoBaHwue B BUe BeToHHas / ynnoTHeHHas MpyHT
LIEMEHTHOM CTAMKM NOAJIOKKA

OGOFPeB B'beSp,HOFI naowagKkM ¢ KaMeHHbIM MU NJIMTOYHbIM NOKPbITUEM

Mpetowmii mat EM2-CM JOO MM JaTymK Temneparypbl
ANA Bbe3[HbIX NiowagoK n Bﬂa)HHfCTM

sosomm ¥ JC [} | I I

30-50 mm —@ @ @ ® 4 ® @ @ Q‘f

MNecuyanasa nam BaHparHasn IpyHT HameHHble 6noku / BpycyaTka
LeMeHTHasA noayLiKa 3awmTa Kabens (C MaKkcmManbHOM TOLLMHON 6 CM)
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Mpetowwmii MaT anA Bbe3HbIX MJIOLAA0K, 3a/I0KEeHHbI B 6eTOHHOe OCHOBaHUe Un
LEMEHTHYIO CTAXKY
BepxHuii cnoii — acansToBoe NOKPbITUE

100 MM AcansroBoe JlaTtunK Temneparypbl
Mpetowwmii mat EM2-CM NOKpbITHE M BNaMHOCTH
AN UM NIOLWAa0K TOJLLUMHON 25 MM

¢50MM

OcHoBaHve BB1Ae  BeToHHasn / ynioTHeHHas Mousa
LIEMEHTHOM CTAMKM  MOAJIONKA

Ecnu Tpebyetca oTCoeanHUTD rpetoLmii Kabesb OT HarpeBaTeIbHoro Mara, Npy yCTaHOBKEe
MOHTaXHUK JO/IIKEH UCMNONBb30BaTh CMeLUabHYO N1AaCTMaCCOBYO GUKCUPYIOLLYIO EHTY
N5 cOXpaHeHWa Tpebyemoro Luara yKaaakv Kabens.

XX'm
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Ucnonb3oBaHue pUKCUpYyIOLL el NEHTbI
ANA YRNagKu Kabensa BHe mata

YcTaHOBKa Kabenen poBoaa

YKnapKa npousBOAMUTCA KaK yKas3aHo HUKe

W

YcTtaHOBKa paTyMKa Temneparypbl
M BNnamHocTH (3)

YcTaHoBUTE AATYMK TemnepaTypsbl

1 BIAYHOCTM B COOTBETCTBUM C
MHCTPYKUMAMK, NpuaaraembIMn K JaHHOMY
YCTPOMCTBY. Y6eamTech B TOM, 4TO AaTUYMK
3adumKcMpoBaH Ha Tpebyemoit BbicoTe. Ecnm
npeanonaraeTca UCMobL30BaTh AaTHUKN,
COCTOALLME N3 OTAE/IbHOrO Kopryca U

e CoefMHUTE/IbHbIM MPOBOZA AaTHMKa
LOMHKEH 6bITb NPOIOHKEH MOZ MOKPbITUEM
NOLWAAKM U NOZ FPEoLLMM MaToM.
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Fperowid PuKCHpyloulan M3MEPUTESILHOTO 3/IEMEHTA, TO Ha AaHHOM
Kabenb neHTa
aTane yCTaHOBUTE TOJIbKO KOPMNyC AaTymKa.
o JlaTyuK JOMKEH ObITb YCTAHOB/EH
nocepegnHe MeXay nponetamm
rpetowero Kabens.
BeToH _ Hopnye I
AartynKa
oL MpetoLmnit
Kabenb Kabent
@ @
| — S50 S50
= _‘I_ _____ T -~
Ha6enenposog Jatumnk

e CoefuHUTENbHDBIM NPOBOZA AaTyMKa
[LOJTHKEH BbITb 3alUMLLEH METa/I/IMHECKUM
Kabenenposozom (7).

o JlaTymK JOMHKEH ObITb YCTAHOB/EH
BEPTUKAJ/IbHO Aaxe Ha HAK/IOHHbIX
NMOBEPXHOCTSX.



KOHTPOJIb MOHTAXKA
MpoBepKa rpetouiero Ka6ens

¢ OcCMOTpUTE rpetoLLmMii MaT Ha npeameT
NOBPEXAEHUM

e Y6eauTechb B TOM, YTO rpetoLmii kabenb
BHEMaTa 3aKpensieH Ha GUKCUpytoLLen
JIEHTE WJIM pacropKe 3aKperieH Ha
UKCHPpYLOLLEN IeHTe MW pacropKe.

e Y6eauTechb B TOM, YTO 3aZaHHbIN
WMHTepBan yKAaaKu 6bi1 BbIAEPHaH 1 4TO
rpeowmii Kabesb NPOXOAMT Ha yaaNEeHUM
OT KOMNEeHCaUMOHHbIX LWBOB, OCTPbIX
KPOMOK W TaK panee.

¢ [lpoBepkTe MyGUHY YKAaAKMW IPEOLLEro
Kabens.

e OcmoTpuTe Kabenun NUTaHna 1 ybeamTech
B NPaBU/IbHOCTU UX MOHTaXa.

YKNAOKA BEPXHETO NMOKPbITUA
HoHTposibHble NpoBepKU

Mepepn yknaakon actansra BbINOAHUTE

cnefyroLime NpoBepKu:

* Yb6eauTecb B OTCYTCTBMMW NPU3HAKOB
NOBPEXAEHUA rpetoLLero Kabens.

* B cnyyae He0O6x0AMMOCTHM NpoOBEpLTE
WHTEPBAN U INyOWHY YKNAaAKW rPetoLLEero
Kabensa noj noBepxXHOCTbIO.

3anonHsaLWmn

MokpbITHe maTepuan

LaTYMK

OcHoBaHue

CocTaBJsieHe KOMMNOHOBOYHOM
cXembl

CocTaBbTe CXEMY KarA0M 31IEKTPUYECKOM
Llenu ¢ ykasaHneM NnosioxeHna Kadenen
nUTaHus.

HoHTposibHOE ucnbiTaHue
COMpPOTUBJ/IEHUA

MpoBeauTe UCMbITaHWUA CONPOTUBIEHNSA
M30N1ALUN MPUMEHUTESIBHO K Kam oMy
KOHTYPY C Lie/Iblo BbIABEHNA
NMOBPEHAEHUI, KOTOPbIE MOI/IN BO3HUKHYTb
B npouecce Uan nocae MoHTaxa. Mpubop
[IONEH NOoKasblBaTb CONPOTUB/IEHNE,
npesbillawLlee

100 MOm. BHecuTe n3MepeHHble 3Ha4yeHus
COMPOTMBNEHNSA A1A KAXAOro KOHTypa B
MpOTOKON UCMbITAHWIM HA MECTe YCTaHOBKM.

UcnbiTaHUA conpoTUBEHUA
u3onauum

Mbl peKoMeHAyem NPOBECTM UCTbITaHWA
COMNPOTMBAEHWUSA U3ONALMKN 18 BCEX
rPEetoLLMX KOHTYPOB HEMOCPEACTBEHHO
nepef, yknagkon achansra ¢ Lenbo
06HapyHKeHWA II06Oro NOBPEHAEHUA,
KOTOpOE MO0 6bl UMETL MECTO noc/e
MOHTama. BHecuTte namepeHHbie
3Ha4YeHWA CONPOTUB/IEHNA /1A KaXA0ro
HarpeBaTe/IbHOro KoHTypa B lNpoToxon
MCMbITAHUM Ha MECTE YCTAHOBKMU.
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Mocne yknagku

Mocne 3aBepLUEHWs paBoT No yKIaKe
actasibTa BbINONHUTE KOHTPOJIbHbIE
U3MepeHus ConpOTUBIEHUA U30ALMK

1 BHECUTE M3MEPEHHbIE 3HAYEeHWA B
[pOTOKON NCMbITaHWI HA MECTE YCTaHOBKMU.

CUCTEMA NOoAOrPEBA APEHAXXHOIO KAHAJIA C MOMOLLbIO
CAMOPETYJINPYEMOI'O MPEIOLLEI0O KABEJIAl 8BTV2-CT

HasHa4yeHue

CucTeMa Noforpesa ApeHamHoro KaHana

rapaHTUpyeT noaHoe yganeHue Tanon BOAbl.

Mpumeyanue: YnpasneHune

KOHTYPOM Nnojorpesa ApeHa)Horo KaHana
[OJIIKHO OCYLLECTBATLCA C MOMOLLbIO

TOMW K€ CUCTEMbI yNpaB/eHWs, KoTopas
06C/yMBaeT BCe OCTas/IbHbIE FperoLLmne
KOHTYpBbI.

MoHTam pacnpegenutesibHOM
Kopo6Ku (10)
BbiGepuTe noaxoasiiee MecTo:

* no6/M30CTU OT APEHAKHON CUCTEMDI
® BHYTPY MOMELLEHNUSA (MO BOSMOMXHOCTH).

YcTtaHOBKa KOMMJIEKTa
coeAuHUTE/IbHbIX anemMeHToB (11)

MoaKnto4MTe KOHeL, rperoLLero Kabens
8BTV2-CT K pacnpegenuntenbHom
KOPOOKE B COOTBETCTBUM C MHCTPYKLMAMM,
rpuaaraeMbiM1 K KOMIIEKTY
COEAMHUTEIbHBIX 3/1EMEHTOB.
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YKnagKa rpetouiero Kabens (12)

McnonbayiTe Kabenenposos ANA

3almMTbl rpetoLLero Kabensa Ha yyacTre
MeXAY pacnpeaenmTenbHON KOPobKoM

W ApeHarHbIM KaHanoM. MponomuTe
rperoLmii Kabesb B fPEHAMKHY0 CUCTEMY MO
BCEN A/IvHe 1 y6eanTech B TOM, HTO HUYTO
He nperpamaaeT nyTb 417 Tasoin BoAbl.

YcTaHOBKa KOHLEBOro
ynaotHeHuA (13)

YcTaHoBuTE HOHLEBYHIO 3a/e/IRy B
COOTBETCTBUU C UHCTPYKUNAMU,
npunaraeMmbiMM K KOMMNJIEKTY 3a4e/1KN.

MUcnbiTaHMA cONpOTUBNEHUA
u3onauum

McnbiTaHna conpoTMBAEHUA U30NALMM
NO3BO/IAKT BbIABUTb TaKMe NnoBpexaeHna
rpetoLero kabens Kak o6pbIBbl UK
npokosibl. UcnbiTaHuA cnepyeT NpoBoAUTb C
MCMNoIb30BaHWEM Npubopa, pacCHUTaHHOIO
Ha HanpsxeHue 2500 B noctossHHOro

TOKa. [prbopbI C MEHBLLWMM HanpAXKeHneM
NPUMEHATb HE PEKOMEHAYETCA B CUITY

nx Hep,OCTaTO‘-IHOVI 4yBCTBUTEJ/IbHOCTH.
McnbiTaTenbHOE HanpsXeHWe npudopa
[OOMKHO coCcTaBNATb He MeHee 500 B
NMOCTOAHHOIO TOKa.



BbinonHuTte cnepytowme onepaumn:

¢ [loacoepnnHUTE OAMH U3 MPOBOAOB K
OMNJIETKE rPeoLLEN MaTpULbl Kabens.

e [logcoenmHUTE BTOPOM NPOBOZ K 060UM
NPOBOJAHWKAaM FpeloLLEero Kabens.

¢ [lopaviTe HanpseHue. MNpnbop
[IONTEH NOKasblBaTb CONPOTUB/IEHNE,
npesbiwatowiee 100 MOwm.

Ecnu conpoTvBneHne n3onauum Huxe
YKa3aHHOWM BeJIM4MHbI, 3TO yKasbiBaeT
Ha noBpem/aeHune rpetoLien maTpuubl. Mo
BO3MOXHOCTHU n00Tapa171Ter BbIABUTb

W YCTPaHWUTb NMPUYMHY HEUCTIPABHOCTH.
BHecute namepeHHoe 3HaveHne
COMPOTUBAEHWA N301ALMK B [IpOTOKON
MCMbITAaHUM Ha MecTe YCTaHOBKM.

—

==

L

TokonpoBogALme
Wbl

=
—

OnneTka

YCTPOMCTBO M3MEepeHUA CONPOTUBIEHNA
M30/1ALMKN Ha HanpameHue 2500 B
MOCTOSIHHOO TOKa

3aBepLieHne MOHTaMma

YcTaHOBUTE CETKY NOBEPX APEHAKHOMO
KaHana, YTobbl 3aLUTUTL rpetoLuii Kabenb
OT BO3MOHbIX MOBPEHKAEHWUN.

MNMpumeyanme: B cucteme o6orpesa
[PEHaXHOro KaHana npeaycMoTpeHo
MCMo/Ib30BaHWe YCTPOMCTBA 3aLLUMUTHOIO
oTKAto4eHus (Y30), paccunTaHHOro Ha ToK
30 MA. Y6eaumTech B TOM, YTO K KarAOMY
YCTPOWCTBY 3aLLMTHOIO OTK/IOYEHMsA Ha 30
MA (Y30) noacoeanHeH rpetowmin Kabenb
OJIMHOM He 6onee 60 M.
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OKOHYATEJIbHbIX MOHTAX
YcTaHOBKa paT4yuHKa

Ecnun HeobxoaMmo, 3aKOHYUTE yCTaHOBKRY
AaT4yunKa Temnepartypbl U BNAKHOCTU.

YctaHoBKa naHenei (8)

YctaHoBuTE 3/IeKTpHUYeCcKne naHeun
ynpae/ieHnA B COOTBETCTBUN C
MHCTPYKUHUAMUK Npon3BoanUTeENA

MoHTax opraHoB ynpasneHua (9)

CornacHo TpeboBaHuaM ctaHgapTa EN
60335-1:1994 (nyHKT 7.2.12), Heo6xoaMMO
YCTaHOBUTb MO KpanHen mepe ofuH
MHOrOMOJIOCHbIM aBTOMaTUYECKUM

PABOYUWN PEXXUM
lMepBOHavasibHOE BHJIIOYEHUE

Tpe6oBaHUA K 3NIEKTPUYECKOIA
cucteme

MponsBeamnTe BCE HEOOXOANMbIE
NPOBEPKM B COOTBETCTBUM C MECTHBIMU
TpeboBaHMAMKU K cTaHaapTamu. MNposepbTe
BCIO 9/IeKTPONPOBOAKY Ha COOTBETCTBUE
NPOEKTHbIM YepTewaMm. TaKKe nposepsTe
paboToCnoCOBHOCTL BCEX 3aLUUTHBIX
YCTPOWCTB.

MpoBepkKa ycTponcTBa
ynpaBsieHus

BbINONHWUTE KOHTPOBHYIO NPOBEPKY
YCTPOMCTBA ynpaB/IeHWs B COOTBETCTBUM C
npunaraemMbIMu K HEMY UHCTPYKLMUAMM.

McnbiTaHUA conpoTUBNEHUA
M3onauun

MpoBeaWTe 3aK4YUTENbHBIE UCTIbITAHMSA
CONPOTUB/IEHUS U30NALUMN U YyOeaUTECH B
TOM, 4TO COeAMHUTENIbHAasA MydTa 1 Kabesb
NUTaHWs He BblIW NOBPEXAEHbI B NpoLecce
MOHTaMa.
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BbIK/IO4aTeNb (4718 OTK/IIOYEHMA OT
MarncTpaabHOM CETU) C MMHUMAJIbHBLIM
3230pOM MEXAY KOHTaKTamu 3 MM.
CMOHTUpYITE 6/I0KM ynpaB/ieHus,
TepMocCTaThl U YCTPOMCTBA PY4HOrO
yrpaB/ieHWA B COOTBETCTBUM C
MHCTPYKUMAMU PUPMbI-U3rOTOBUTENSA.

MoHTam 3N1eKTPUYEeCKUX
coefiuHeHui u cuctembl (10)

BbINOAHUTE MOHTaX B COOTBETCTBUM C
TpeboBaHuaMK ctaHgapTa VDE 0100
(4acTb 520 A3) 1 LEeNCTBYIOLLMMIU B LAHHOM
pernoHe HOPMaTUBHbBIMU NMOJIOKEHUAMM.

O6Lwue NpaBuia aKCNJIyaTaLuum u
TEXHUYECKOro 06CcNyH1UBaHuUA

B cvcTeme oTCyTCTBYIOT ABUIKYLLMECSA
4acTu, NO3TOMY OHa TPeByeT MUHMMAJILHOTO
TEXHUYECKOro 06CTyHKMBaHUSA.

[Mpw BbINOIHEHMM TEXHWUYECKOTO
06CNyHMBAHUA CUCTEMbI CAeayeT
PYKOBOACTBOBATLCA AENCTBYOLLMMU

B JAHHOM pEernoHe ctaHaapTamu u
TpeboBaHUAMM, yCTAHOBNEHHBIMU A1A
9N1IEKTPOO6OPYLOBaAHMS.

Mepuoamnyeckn Heo6XoaMMO NPOBEPATH
aBTOMaTUYeCKUe BbIKlo4aTenn. ExxerogHoe
TecTUpoBaHUe JOHKHbI MPOXOAUTb
YCTPOMCTBA 3aLUTHOrO OTKJIIOYEHNA

(Y30). Meproamnyeckm cnesyet npoBOANTb
KOHTPOJIbHYIO NPOBEPKY OpraHoB
yrpaB/ieHUsA CUCTEMOM, YTOObI YOeaUTLCA B
WX NPaBUIbHOM (YHKLMOHUPOBaHUMU.
MakcrmanbHaa Temneparypa oKpyaroLen
cpefabl ANA rPetoLLero mara CocTaBseT
65°C. MOHTaXHWK SOMKEH NPefOoCTaBUTb
onepaTopy KOMMOHOBOYHbIN HYEPTEK.



PYKOBOZCTBO MO NMOUCKY U YCTPAHEHWUIO HEUCMTPABHOCTEW

BHUMaHMWE: OTHIIOYMTE CUCTEMY OT NUTaHWA Nepes NpoBeaeHUeM Ilo60ro

CEPBUCHOro 06CyHMBaHUA

HeucnpaBHocTb A: HapyLueHve U3onauum uan neperopaHve 3almTHoM 61I0KMPOBKK OT
TOKOB MOBbILLIEHHOMO HaMPAMEeHUA

Bo3MmOHKHbIe MPUYUHDI

Cnoco6 ycTpaHeHus

SﬂeKTpVI‘-IeCHaH HEencnpaBHOCTb B:

* CoefuHUTENbHOM MydTe
°* MOBPEHKAEHHOM HarpeBaTe/lbHOM
Kabene..

HavTtn n ycTpaHnTb npuyanHy
HencnpaBHOCTH 1 NepeHacTpoUTb UK
3aMeHM1Tb 3aLUTHYIO 6/IOKMPOBKY. U
YCTaHOBUTb HOBYIO 3aLLUTHYIO

3awmTHasa 6/J0KMPOBKa He OTBEYaeT
TOKOBOW Harpyske

[NepeHacTpouTb B COOTBETCTBMM C
TpebyeMbiM1 TOKOBbIMW HarpysKamu
6n0kupoBky (NMPUMEYAHME: Mpu 3ameHe
3alUTHOM 6/I0KMPOBKU Y6EAUTECH B TOM,
4TO OHa COBMECTMMA C CU/I0BbIM Kabeniem).

HewucnpaBHOCTb 3aWMTHOM 610KUPOBKU

3amMeHuTb

HeucnpaBHocTb B: CpabarbiBaHue ycTponCcTBa 3aLMTHOTO OTH/IUEHMS

Bo3moOHHble MPUYUHDI

Cnoco6 ycTpaHeHusA

MonapaHve Bnarv B pacnpefenmTenbHyto
KOPOGKY

MpocywnTb M NPOBEPHTH YNIOTHEHWE;
B C/ly4yae HeobX0AMMOCTH 3aMEHUTD.
MpoBECTU KOHTPOJIbHYHO MPOBEPKY
COMPOTUBIEHUA USONALUK.

OTKa3 3a3eM/eHNs B:
* COeAMHEHNU
° MOBPEXAEHHOM rpetoLiem Kabene.

HaiTh n ycTpaHuTb NpuymHy
HEeUcnpaBHOCTU U NePeHacTPOUTb UK
3aMEHUTb YCTPOMCTBO 3aLLUMTLI OT TOKOB
3amMblKaH1s Ha 3eMJIH0.

HegfonycTMo BbICOKWI TOK YTEYKM:
Cnvwkom 6o/bluast AsIMHa CUI0BOro
WU rpetoLLero Kabens

YcTpaHUTb HEUCMPaBHOCTb U
MOZEPHU3MPOBATHL KOHCTPYKLMIO.

“OTCKaKMBaHWE” KOHTAKTOB 3aMblKaTe A

3aMeHUTb Ha KOHTaKTop 60J1ee BbICOKOrO
KayecTBa.

Bbl6pOCbI HanpAXeHA B uenn nutaHna

MepeHacTpouTb YCTPOMCTBO 3aLLUTHOTO
OTKJItoYeHNs. Ecnn HemcnpaBHOCTb
COXpPaHSETCA, UCMO/Ib30BaTb HOBbIM 610K
nUTaHusA.

HewucnpaBHOCTb yCcTpoicTBa 3aLUTHOTO
OTHJ/IIOYEHHS

3amMeHuTb
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HeucnpasHocTb C: PexvM nnaBneHns nbaa / cHera He JocTuraeTcs

Bo3MOMHKHbIe MPUYUHDI

Cnoco6 ycTpaHeHusA

MapeHve ToKa NUTaHnA u3-3a
BO3HWMKHOBEHWA CBEPXTOKOB W/N
cpabatblBaHWA YCTPOMCTBA 3aLUMTbl OT
TOKOB 3aMblKaHWs Ha 3eMJII0.

BbINOAHUTL Onepalmu, pacCMOTPEHHble
BbllLe B NyHKTax A n B.

O6pbIB B Lienu Kabena NnuTaHus

HaWiTu 1 ycTpaHuTb NpuumHy
HEMCnpaBHOCTH.

HenpaBuibHaa HacTporiKa uam HapyLueHue
perurma paboTbl OpraHoB ynpaBieHus
cucTemomn

OTpEMOHTUPOBATL U/IW NMPaBU/IbHO
HaCTPOUTb OpraHbl yrnpas/ieHWs CUCTEMON

HenpaBubHbIN BbIGOP rabaputoB
KOHTaKTOpa WK ero NoBpexaeHue

YCTpaHUTb NPUYMHY HEUCTPaBHOCTH

HeVICI'IpaBHOCTb D: Jleq v cHer HaYMHaIoT NNaBUTbCA, OAHAKO CUCTEMA OTHJ/I0YaEeTCsA

C/IMLLIKOM 6bICTPO

Bo3MOMHHbIe NPUYUHBI

Cnoco6 ycTpaHeHus

HenpasuibHas HacTporKa Mn HapyLleHue
perurmMa paboTbl OpraHoB ynpaB/ieHus
CUCTEMOW.

OTpeMoHTUPOBATb YCTPOMCTBO YNpaBieHuUs
CUCTEMOW MM NPaBU/ILHO HACTPOUTb
opraHbl ynpasieHus
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EM2-CM-MAT

Installatie-handleiding

ALGEMEEN ittt

EM2-CM-Mat verwarmingssyteem .

Bijkomende onderdelen ........cccoooiiiiiiiiiiiie
Overwegingen bij de installatie ........c.ccceeeenene

Voorbereiding van de ondergrond

Controle van kabelweerstand en elektrische isolatie .........ccccooiiiiiiiiiiiiieeee e 76

Installatie van de verwarmingsmat ..................

Controle van de installatie .................

Installatie van de bovenlaag .........c.cccceeeins
Afwatering met zelfregelende verwarmingskabel (8BTV2-CT) ....
AFWETKING .o

Werking ....ccooevviienennns

Oplossen van storingen ........cccccceeveeenieeneenne.

ALGEMEEN
Belangrijk

Voor een correcte werking van het
verwarmingssysteem moeten alle
instructies in deze handleiding nauwkeurig
worden gevolgd. De installatie dient

tevens in overeenstemming te zijn met de
plaatselijke vereisten die van toepassing zijn
op elektrische verwarmingssystemen.

Waarschuwing
De EM2-CM-Mat is het elektrisch deel

van het systeem dat correct ontworpen en
geinstalleerd moeten worden.

Volg alle instructies op voor het ontwerp,

de installatie, het testen en het in gebruik
stellen om een goede werking te verzekeren
en elektrocutie of brandgevaar te
voorkomen.

Toepassingsgebied

Deze handleiding beschrijft de installatie

en controle van EM2-CM-Mat in beton en
(cement-) zand voor een duurzame werking.
Pentair Thermal Management kan andere
producten leveren die geschikt zijn voor
installatie in asfalt of andere toepassingen.
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EM2-CM-MAT
VERWARMINGSSYSTEEM (1)

De verwarmingsmat “EM2-CM-Mat" is een
verwarming met constant vermogen, die
geinstalleerd kan worden in cement-zand of
zand onder straatstenen.

Het is een 230 Vac systeem met een sturing.
(De sturingseenheid wordt afzonderlijk
geleverd).

De Raychem EM2-CM-Mat is een
verwarmingsmat met 1 aansluiting,

klaar voor installatie. De mat heeft een
vermogensafgifte van ca. 300 W/m? of 25
W/m verwarmingskabel. Alle matten zijn 0,6
m breed en zijn verkrijgbaar in lengten van
2 tot 21 meter. De voedingskabel is 4 m

en moet in een elektriciteitsbuis geplaatst
worden. De minimale kabelafstand is

10 cm. Met een tussenafstand van 10 cm
bedraagt het afgegeven vermogen

300 W/m?2.

Afstandhouder, aansluitdoos (4) en
voedingskabel (9)

Als het nodig is de verwarmingskabel los
te maken van de mat, helpen de plastic
strips (VIA-Strips-PL) om de correcte
tussenafstand (10 cm) te bewaren.
Verlenging van de voedingskabel(s)

moet gebeuren in een aansluitdoos.

De verbinding tussen de schakelkast en
de aansluitdoos wordt met bedradingen
gemaakt, die daartoe geschikt zijn.

BIJKOMENDE ONDERDELEN
Elektriciteitsbuizen (5, 6)
Elektriciteitsbuizen zijn vereist ter
bescherming van:

¢ de flexibele voedingskabel
e de sensor-aansluitkabel.
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Aansluitkabe

Aansluiting

Besturing (8)

Pentair Thermal Management heeft speciale
regelaars ontwikkeld voor de sturing van het
verwarmingssysteem.

Hierbij zijn onder meer temperatuur-

en vochtigheidssensoren inbegrepen,

die voor een efficiénte werking van het
verwarmingssysteem zorgen.

Schakelkasten (7)

Pentair Thermal Management biedt een
aantal standaard schakelkasten aan,
speciaal ontworpen voor de verwarming
van opritten. Elke schakelkast bevat een
ingebouwde sturingseenheid, evenals
zekeringen en een aardlekschakelaar.

Elektrische regelapparatuur

Indien er geen standaard schakelkasten
van Pentair Thermal Management worden
gebruikt, moet de installatie met de
volgende onderdelen worden aangevuld:

e vermogensschakelaars

e zekeringen

¢ aardlekschakelaar 30 mA



Opslag van de mat Gereedschappen

e Opslaan bij temperaturen tussen -40°C e 2500 Vdc isolatie-weerstandtester
en 45°C. (min. 500 Vdc)
e Sla alle systeemcomponenten op een e Ohmmeter

propere, droge plaats op.

OVERWEGINGEN BlJ DE INSTALLATIE

Te verwarmen oppervlak

Bereken exact het te verwarmen oppervlak. Houd hierbij rekening met de volgende factoren:

Overdekt
oppervlak

Geen verwarmingskabel over
expansievoegen plaatsen Overdekt '

oppervlak 1 Minimaal 1 m van het
1 overdekte oppervlak
| bij een uitrit van
verwarming voorzien

Ook overdekte inrit van
verwarming voorzien
(omdat auto’s sneeuw
naar binnen kunnen

I | rijden).
- |

Afvoergoot
van BTV kabel
voorzien

Remzones (bijv.
Voor slagbomen of
ticketautomaten) van
verwarming voorzien

Verwarmingsmat net tot
de afvoergoot leggen
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Controleer eerst of het te verwarmen
oppervlak voldoet aan de gegevens in

de ontwerpinstructies. Bepaal waar de
aansluitdozen moeten worden geplaatst en
controleer of de aansluitkabels lang genoeg

zijn. De lengte is 4 m. Reinig de onderlaag
grondig voordat de verwarmingsmatten
worden geplaatst. Scherpe voorwerpen
kunnen de kabels beschadigen.

De EM2-CM-Mat mag niet worden ingekort of gesplitst.

VOORBEREIDING VAN DE ONDERGROND

De verwarmingsmat moet geplaatst worden
op een stevige ondergrond. In zwevende
structuren kan de ondergrond bestaan uit
afwerkingsplaten, voorgespannen beton of
een zwevende structuur met gegoten beton.
De verwarmingsmat kan op alle soorten
ondergrond worden geplaatst.

Bij gegoten beton moet men ervoor zorgen
dat het oppervlak glad is en dat alle scherpe
voorwerpen verwijderd zijn. Stroken op een
vaste onderlaag vereisen geen bijkomende
warmte-isolatie. Voor het plaatsen van de
temperatuur- en de vochtigheidssensor
moeten de speciale voorbereidingen worden
getroffen.

CONTROLE VAN KABELWEERSTAND EN ELEKTRISCHE ISOLATIE

De controle van de verwarmingsmat betreft
de meting van de weerstand van de geleider
en de isolatie-weerstand van de flexibele
aansluitkabel. De geleiderweerstand wordt

gemeten met een ohmmeter. Een afwijking
van max. 10% van de nominale weerstand is
toegelaten.

Zie tabel op pagina 4.

Aansluitkabel

Ohmmeter
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De isolatieweerstand moet gemeten worden met behulp van een 2500 Vdc (min. 500 Vdc]
isolatieweerstandmeter. De waarde dient minstens 100 MQ te zijn.

Aansluitkabel

Geleider

Isolatieweerstandtester

Noteer alle gemeten waarden op het meegeleverde Installatie-testverslag.

INSTALLATIE VAN DE VERWARMINGSMAT

Alle aansluitingen en elektrische testen moeten uitgevoerd worden door een erkend
elektricien. De verwarmingsmatten dienen voor de verwarming van opritten en
toegangspaden. Voor onregelmatig gevormde oppervlakken kan de kabel losgemaakt
worden van de mat om het nodige oppervlak te dekken. Zorg ervoor dat u de
verwarmingskabel in de mat:

¢ Niet snijdt of beschadigt

¢ Niet overkruisend plaatst

¢ Niet installeert binnen 10 cm van een andere verwarmingskabel

o Niet installeert over uitzettingsvoegen of afzonderlijke betonvoegen.

De minimale kabelafstand is 10 cm.

De verwarmingsmatten moeten vastgelegd worden aan het onderliggende oppervlak zodat

ze bij installatie niet meer bewegen.

De aansluitkabel moet in een elektriciteitsbuis worden geplaatst. De volledige lengte van de

verwarmingsmat (inclusief overgang van verwarmingskabel naar aansluit-
kabel) moet bedekt worden door een zand/cement-mengsel of beton, afhankelijk van de
gekozen bovenlaag.
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Opritverwarming in beton/cement-zand

100 mm
EM2-CM-Mat Temperatuur- en
. . >
opritverwarming vochtsensor

l a -} somm

‘o ® ° ° ° °

Cementzandlaag Beton/compacte Grond
onderlaag
Opritverwarming met bovenlaag van tegels of straatstenen
EM2-CM-mat 100 mm Temperatuur- en
opritverwarming vochtsenfor

60-80 mm § I I I o

30-50 mm I—c ° ® ° ° ® ° ° sj

20-30 mm

Zandbed Grond Stenen/straatstenen
(max. 8 cm)

Opritverwarming in beton/cementzand
Toplaag asfalt

100 mm Asfaltlaag Temperatuur- en
EM2-CM-mat 25 mm vochtsensor
opritverwarming i

Cementzandlaag Beton/compacte Grond
ondergrond
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Als de verwarmingskabel losgemaakt moet worden van de mat, moet de installateur de
plastic afstandhouders gebruiker om de kabelafstand overal gelijk te houden.
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Gebruik afstandhouders om de
verwarmingskabel op gelijkmatige afstand
te houden

Installatie van de elektriciteitsbuis

Afstand tussen de kabels

Afstandhouder
[voorgevormde strip)

erwarmingskabel

7

N

Installatie van de temperatuur- en
vochtigheidssensor (3)

Installeer de temperatuur- en

vochtigheidssensor volgens de

meegeleverde instructies, met bijzondere

aandacht voor de juiste hoogte van de

Sensor.

e De sensor moet in het midden tussen
twee lengtes verwarmingskabel geplaatst
worden.

Cementzand

— Sensorbehuizing

Verwarmings-

kabel T

— <

Elektriciteitsbuis

Sensor

¢ De sensorleiding moet onder de
verwarmingsmat worden gelegd
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¢ De sensor kabel moet ter bescherming in
een metalen elektriciteitsbuis (6) zitten.

e De sensor moet loodrecht geplaatst
worden, zelfs in geval van een hellend
oppervlak




Sensor

Oppervlak Opvulmateriaal

CONTROLE VAN DE INSTALLATIE
Controle van de verwarmingsmat

e Controleer de verwarmingskabel
visueel op beschadigingen.

e eControleer of de verwarmingskabels

bevestigd zijn aan de afstandhouders.

Verifieer of de tussenruimte tussen de

verwarmingskabels is gehandhaafd en de

kabel uit de buurt van uitzettingsvoegen,

scherpe randen, enz. blijft.

Verifieer of de verwarmingsmat op de

juiste diepte is gelegd.

Controleer de aansluitingen visueel op

correcte installatie.

INSTALLATIE VAN DE BOVENLAAG

Controles

Voer de volgende controles uit voordat

het cement-zand of beton wordt
aangebracht:

e Controleer de verwarmingskabels op
tekenen van beschadiging.

Controleer de tussenruimtes en de diepte
waarop de verwarmingsmat is geplaatst,
indien van toepassing.

Weerstandtests

Voer de weerstandtests uit voor elk
verwarmingscircuit voordat het cement-
zand of beton aangebracht wordt, om

\
Ondergrond

Maak een schets

Teken het ontwerp van elk circuit en duid
duidelijk aan waar de aansluitingen zich
bevinden.

Voer de weerstandtests uit

Voer op elk circuit een weerstandtest uit om
te controleren of er geen beschadigingen
zijn opgetreden tijdens of na de installatie.
De af te lezen isolatieweerstand moet groter
zijn dan 100 MW. Noteer de waarde voor elk
circuit in het Installatie-testverslag.

mogelijke beschadigingen die na de
installatie ontstaan zijn op te sporen. Noteer
de resultaten in het Installatie-testverslag.

Na het afdekken van de mat
Doe de weerstandtests nadat alle
cement-zand of beton is aangebracht

en noteer de waarden in het Installatie-
testverslag.
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AFWATERING MET ZELFREGELENDE VERWARMINGSKABEL

(8BTV2-CT)

Doel

Het verwarmingssysteem voor afvoergoten
zorgt ervoor dat smeltwater kan weglopen.

Opmerking: het verwarmingscircuit
in de afvoergoot moet door dezelfde
regeleenheid worden bestuurd als de
andere verwarmingscircuits.

Installatie van de aansluitdoos (10)

Kies een positie:
e dicht bij de afvoergoot
¢ binnen indien mogelijk

Installatie van de aansluitkit (11)

Verbind de verwarmingskabel 8BTV2-CT in
de aansluitdoos volgens de instructies die
bij de aansluitkit zitten.

Plaatsing van de verwarmingskabel
(12)

Bescherm de verwarmingskabel tussen

de aansluitdoos en de afvoergoot met een
elektriciteitsbuis. Leg de kabel over de
gehele lengte van de afvoergoot om er zeker

van te zijn dat het smeltwater altijd weg kan.

Aanbrengen van de einddichting (13)

Breng de einddichting aan volgens de
instructies die bij de einddichtingskit zitten.
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Voer een isolatieweerstandtest uit

De isolatieweerstandtest detecteert
beschadigingen van de verwarmingskabel,
zoals sneetjes en perforaties. De test moet
met een meetinstrument op 2500 Vdc
uitgevoerd worden. Instrumenten met een
lagere spanning zijn minder gevoelig en
daarom niet aan te bevelen. Het instrument
dient een testvoltage van minstens 500 Vdc
te hebben.

Ga als volgt te werk:

e Verbind een kabel met het aardings-
vlechtwerk van de verwarmingskabel.

e Verbind de andere kabel met de beide
geleiders van de verwarmingskabel.

e Zet de kabel onder spanning. Er moet een
weerstand van meer dan 100 MW af te
lezen zijn.

e Ligt de isolatiewaarde lager, dan is de
kabel beschadigd. Spoor het defect indien
mogelijk op en herstel het. Noteer de
resultaten in het Installatie-testverslag.

Afwerking

Plaats een rooster over de afvoer om te
verzekeren dat de verwarmingskabel niet
beschadigd kan worden.

Opmerking: Voor het verwarmingssysteem
in de afvoergoten is er een
aardlekschakelaar van 30 mA vereist.

Zorg ervoor dat er niet meer dan 60 m
verwarmingskabel aangesloten is op elke
aardlekschakelaar van 30 mA.



—

Geleiders

== /£
)
= //

AFWERKING
Voltooiing van de sensorinstallatie

Voltooi de installatie van de sensor
(indien nodig).

Installatie van de schakelkast (7) en
besturing (8)

Installeer de schakelkasten volgens de

WERKING
De eerste keer opstarten
Elektrische vereisten

Voer alle elektrische tests uit volgens de
plaatselijke voorschriften en gewoonten.
Inspecteer alle kabels op conformiteit met
de ontwerptekeningen. Controleer of alle
veiligheidsvoorzieningen de juiste nominale
waarde hebben.

Controle van de besturing

Controleer de besturing volgens de met de
apparatuur meegeleverde instructies.

Weerstandtests

Voer een laatste weerstandtest uit om te
verzekeren dat de aansluitkabel en de
voedingskabel geen schade opgelopen
hebben na de installatie.

instructies van de fabrikant.Installeer de
regelaars, thermostaten en bedienings- en
sturingsmodules volgens de instructies van
de fabrikant.

Voltooiing van de bedrading (9)

Volg de toepasselijke plaatselijke
voorschriften.

Algemene werking en onderhoud

Het systeem heeft geen bewegende
onderdelen en vereist daarom slechts een
minimum aan onderhoud. De plaatselijke
voorschriften en vereisten voor elektrische
apparatuur moeten worden nageleefd.
Zekeringen moeten regelmatig
gecontroleerd worden. Aardlekschakelaars
moeten jaarlijks worden getest. Inspecteer
regelmatig de bedieningselementen

van het systeem. Controleer of de
bedieningselementen correct functioneren.
Max. temperatuur voor de
verwarmingskabel: 65°C. De installateur
moet de gebruiker/eigenaar een
installatietekening overhandigen.
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OPLOSSEN VAN STORINGEN

Waarschuwing: schakel de spanning af vooraleer aan het elektrisch systeem te werken.

Probleem A : Overstroombeveiliging (zekering) wordt geactiveerd.

Mogelijke oorzaken Oplossing
Elektrisch defect aan: Spoor het defect op en herstel het, of
e aansluiting vervang de zekering.

¢ beschadigde verwarmingskabel

Zekering te zwak Herbereken de te verwachten stroombelasting
en installeer een andere zekering (NB: zorg
ervoor dat de nieuwe zekering geschikt is voor
de gebruikte voedingskabel).

Zekering defect Vervang de zekering

Probleem B : Aardlekschakelaar wordt geactiveerd

Mogelijke oorzaken Oplossing

Vocht in de aansluitdoos Opdrogen en dichting controleren;
opnieuw afdichten indien nodig. Voer een
isolatieweerstandtest uit.

Aardingslek bij: Spoor het defect op en herstel het. Reset of
¢ aansluiting vervang de aardlekschakelaar.
¢ beschadigde verwarmingskabel

Lekstroom te groot: voedingskabel of Corrigeer het probleem en pas het ontwerp

verwarmingskabel te lang aan.

Vermogensrelais stuitert Vervang door een exemplaar van betere
kwaliteit.

Spanningspieken in voedingsnet Reset aardlekschakelaar. Als de toestand

aanhoudt de stroomvoorziening verbeteren.

Defecte aardlekschakelaar Vervang de aardlekschakelaar
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Probleem C : |Js/sneeuw smelt niet.

Mogelijke oorzaken

Oplossing

Stroom uitgevallen door activering
overstroombeveiliging of aardlekschakelaar.

Volg de instructies in A en B hierboven.

Voedingskabel onderbroken.

Spoor het defect op en herstel het.

Incorrecte instelling of bediening.

Herstel de besturing of stel de
besturingselementen correct in.

Vermogensrelais niet aangepast of
beschadigd

Corrigeer.

Probleem D : Sneeuw/ijs begint te smelten, maar systeem schakelt te snel uit.

Mogelijke oorzaken

Oplossing

Foute instelling of werking van de sturing.

Herstel de besturing of stel de
besturingselementen correct in.
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EM2-CM VARMEMATTA

Installationsmanual

ALMENT o

Varmematta EM2-CM ..

TIBENOr e
Att tanka pa fore installation .........ccccoevvvevenennae

lordningstallande av underlaget

Matning av kablarnas ledarresistans och isolationsresistans ..........cccccocvviiiniiiiniicennens 89

Installation av varmemattan ..........ccccccoveeenee.

Kontroll av installationen .......

Laggning av ytlager ...
Sjalvbegransande varmekabel 8BTV2-CT for Aco Drain-rannor ...
Avslutande arbeten ...

Handhavande i drift ...

FelSOKNING woivviiiieiiieiieeee e

ALLMANT
Viktigt

Alla anvisningar i denna handbok maste
foljas noggrant for att sakerstalla korrekt
funktion hos varmekabelsystemet.
Installationen ska utforas enligt gallande
nationella elféreskrifter.

Varning

EM2-CM varmematta ar en elektrisk
produkt. De system i vilka varmemattan
installeras maste vara korrekt konstruerade
och installationsarbetet maste utféras
korrekt. F6lj alla anvisningar rorande
systemutformning, installation, test och
drift for att sakerstalla korrekt funktion och
minimera risken for elolycksfall och brand.
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Handbokens omfattning

| den har handboken beskrivs hur

EM2-CM varmematta ska installeras i
betong och sand fér att uppna lang livsldngd
och strukturell stabilitet.

Pentair Thermal Management erbjuder ett
brett produktsortiment som ar lampliga for
installation i betong och asfalt, savél som
for andra tillampningar.



EM2-CM VARMEMATTA (1)

EM2-CM ar en varmematta med konstant
effekt avsedd for fast installation i betong
eller sand under plattor.

Varmemattan ar avsedd for 230 VAC

och regleras av en separat styrning.
EM2-CM levereras med pamonterad
kallkabel och ar fardig att installeras.
Uteffekten &r ungefar 300 W/m2, eller

25 W per meter varmekabel. Alla mattor
levereras i 0,6 m bredd och i ldngder frén
2 till 21 m. Kallkabeln &r 4 m lang och ska
forlaggas i skyddsror.

Minsta cc-avstadnd &r 10 cm. Uteffekten 300
W/m? galler vid cc-avstand 10 cm.

Distans, kopplingsbox (4) och
matarkabel (9)

Om varmekabeln maste lossas fran mattan,

hjalper fastbanden (VIA-Spacer)

till att bibehalla ratt cc-avstand (10 cm).
Om kallkabeln behover forlangas, kan
detta goras med hjalp av en kopplingsbox.
Anslutningen mellan automatikskapet och
kopplingsboxen ska utféras med lamplig
matarkabel.

TILLBEHOR
Skyddsror (5, 6)

Skyddsror [medfdljer ej) kravs for att
skydda:

¢ kallkabeln

e givarkabeln.

Kallkabel ‘

Anslutning

Reglerenhet (8)

Pentair Thermal Management erbjuder
reglerenheter speciellt avsedda for
markvarme-system. De har en kombinerad
temperatur- och fuktgivare for att
sakerstalla effektiv drift av anlaggningen.

Automatikskap (7)

Pentair Thermal Management erbjuder ett
sortiment med standardautomatikskap som
ar speciellt avsedda for markvarmesystem.
I varje skap finns en inbyggd reglerenhet,
sakringar och jordfelsbrytare.

Elektrisk reglerutrustning

Om Pentair Thermal Management standard-
automatikskap inte ska anvindas, krévs
ytterligare utrustning for att astadkomma
en komplett anldggning:

e kontaktorer

e sdkringar

e jordfelsbrytare (30 mA).

87



Forvaring av virmemattan Testutrustning

e Forvaringstemperatur: -40 till 45 °C. e |solationsresistansmatare (megger) med
e Forvara all utrustning i en ren, torr miljo. provspanning minst 500 VDC, helst 2 500
VDC.

e Ohmmeter.

ATT TANKA PA FORE INSTALLATION

Omrade som ska varmas

Faststall exakt den yta som ska varmas
upp, t.ex. hjulspar. Vid berdkningen ska
nedanstdende beaktas:

Yta under
overbyggnad

Varmemattan far inte
passera expansionsfogar. Yta under dverbyggnad

1 Lagg varmematta
| minst en meter in
1

under dverbyggd yta.

Lagg varmematta
pa éverbyggda
infarter, eftersom
inkommande fordon
I | kan drain sno.

Lagg varmekabel
8BTV2-CT i Aco
Drain-rannan.

Lagg aven varmematta

under ytor dar inbromsning
forekommer, t.ex. vid bommar
eller kortldsare.

Lagg varmematta anda fram
till Aco Drain-rannan.
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Se forst till att den yta som ska varmas
upp uppfyller alla relevanta krav. Faststall
var kopplingsboxarna ska installeras och
kontrollera att anslutningskablarna ar
tillrackligt langa.

Kallkabeln &r 4 m. Skarpkantade foremal
kan skada varmekabeln - rengor darfor
underlaget noga innan du borjar lagga ut
varmemattan.

EM2-CM viarmematta far inte kapas eller skarvas.

IORDNINGSTALLANDE AV UNDERLAGET

Underlaget eller barlagret varmemattan
installeras pa maste vara stabilt.

| byggnader och andra fribarande
konstruktioner kan underlaget utgoras

av prefabricerade betongelement eller
platsgjuten betong.

Varmemattan kan laggas pa alla underlag.

Om underlaget ar platsgjuten betong maste
man forst kontrollera att ytan ar slat och
avlagsna alla eventuella vassa ojamnheter.
Ramper som vilar pa fast underlag

behover ingen ytterligare varmeisolering.
Installation av temperatur- och fuktgivare
ska forberedas pa lampligt satt.

MATNING AV KABLARNAS LEDARRESISTANS OCH

ISOLATIONSRESISTANS

| provningen av varmemattan ingar
matning av ledarresistans och kablarnas
isolationsresistans.

Ledarresistansen mats med ohmmeter.
Uppmatt resistans far avvika upp till 10 %
fran nominell resistans. Se tabell pa sidan 3.

Kallkabel

Ohmmeter
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Isolationsresistansen mats med en isolationsresistansmatare med minst 500 VDC
provspanning, dock helst 2 500 VDC provspanning. Uppmatt isolationsresistans ska vara
minst 100 MQ.

Kallkabel

Ledare

Isolationsresistansmatare

Anteckna alla matvarden i installationprotokollet som medfoljer.

INSTALLATION AV VARMEMATTAN

Forlaggning och inkoppling av varmemattan ska utféras av behorig elektriker.

Vid installation pa oregelbundet formade ytor &r det tillatet att kapa varmemattans tejp
(men inte varmekabeln) for att géra det mojligt att tacka hela ytan.

Varmekabeln i varmemattan far inte:

¢ ha skarskador eller andra skador

e korsas

e installeras inom 10 cm frén ndgon annan varmekabeldel

¢ installeras dver expansionsfogar.

Minsta tilltna cc-avstand &r 10 cm

Varmemattorna ska férankras i underlaget sd att de inte ror sig under installationsarbetet.
Kallkabeln ska forlaggas i ror. Varmekabeln ska i hela sin langd ska vara tackt med betong
eller torr sand, beroende pa vad slitlagret/ytskiktet ska besta av.
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Forlaggning i betong

100 mm
EM2-CM Temperatur- och
varmematta fuktgivare
Ly o o o o o t50mm
Ytbeldggning/ Grovbetong/packat Jord

finsats av betong underlag

Forlaggning i sandbadd for stensattning

100 mm
EM2-CM <
varmematta

Temperatur- och
fuktgivare

- .
2822822% [ | [— e
7—0

o ° s ° ° ° ° L 20-30mm

Sandbadd eller betong Jord Plattor/

beldggningssten
[max. 80 mm tjocklek)

Forlaggning i betong under asfaltlager

0BS!

Denna Asfaltl T tur- och
. ) 100 mm sfaltlager emperatur- oc

produkt far EM2-CM 25 mm fuktgivare

inte anvandas varmematta e »|
direkt under
asfalt

Ytbeldggning Grovbetong/packat Jord
av betong underlag
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Om varmekabeln behéver lossas fran mattan rekommenderar vi att fastbandet anvands for
att bibehalla cc-avsténdet.
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Anvand fastband vid utlaggning av los
varmekabel

Installation av skyddsror

Cc-avstand

7

N

Installation av temperatur- och
fuktgivare (3)

Installera temperatur- och fuktgivaren
enligt de anvisningar som medféljer
enheten. Se till att den ligger stadigt pa
ratt hojd. Om givaren har separat holje, ska
bara detta separata hélje installeras i detta
skede.

o Givaren ska placeras mitt mellan tva

Skyddsror

Varmekabel Fastband kabelslag.
Betong — Givarhélje
Varme-
kabel T
) (©)

Givare

e Givarkabeln ska forlaggas under det lager
i vilket varmemattan ligger.

e Givarkabeln ska forlaggas i ett skyddande
metallror (6).

e Givaren ska installeras vertikalt,
dven pa lutande underlag.
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Givare

Yta Givare

Fyllmaterial

KONTROLL AV INSTALLATIONEN
Kontroll av vairmemattan

e Kontrollera att varmemattan inte har
nagra synliga skador.

e Kontrollera att eventuella losstagna
varmekablar satts fast i fastbanden.

* Kontrollera att ratt cc-avstand féreligger
i hela installationen och att ingen del av
varmemattan ligger over expansionsfogar,
skarpa kanter etc.

* Kontrollera att virmemattan ligger pa
ratt djup.

¢ Kontrollera visuellt att matarkabelns
ledare ar korrekt anslutna.

LAGGNING AV YTLAGER
Kontroll

Kontrollera féljande innan ytlagret laggs:

e att varmekablarna inte ar skadade

e att, dir sa ar tillampligt,
installationsdjupet och de inbdrdes
kabelavstanden &r korrekta.

Isolations- och resistansmatning

Vi rekommenderar att samtliga
varmekretsar kontrollmats omedelbart
innan ytlagret laggs pa, for att upptacka
skador som kan ha uppkommit

efter installationen. Anteckna, i
installationsprotokollet, de uppmatta

94

\
Underlag

Installationsskiss

Gor en skiss av installationens layout, for
varje enskild krets, och ange noggrant
anslutningskablarnas position.

Isolations- och resistansmatning

Kontrollera resistansen for varje enskild
krets, for att upptacka skador som

kan ha uppkommit under eller efter
installationsarbetet.

Isolationsresistansen ska vara minst

100 MQ. Anteckna de uppmatta vardena for
varje krets i installationsprotokollet.

resistansvardena for varje krets.
Be installationspersonalen, innan
ytlagerarbetet startar, att verifiera
resistansmatvardena. Protokollfor
sedan matvardena och skriv under
installationsprotokollet.

Ytlagerarbeten
Nar ytlagerarbetena ar utfort, kontrollmat

pa nytt resistansen och anteckna
matvardena i installationsprotokollet.



SJALVBEGRANSANDE VARMEKABEL 8BTV2-CT FOR ACO DRAIN-

RANNOR

Anvindningsomrade

Varmekabelsystemet for
draneringsrannor ar avsett att sakerstalla
smaltvattenavrinning.

OBS! Aco Drain-rannornas
varmekabelkrets ska regleras av
samma reglersystem som de andra
varmekretsarna.

Installation av kopplingsbox (10)

Valj en kopplingsboxplacering som uppfyller
villkoren nedan.

e Nara avloppsbrunnen.

e Inomhus om mgjligt.

Installation av anslutningssats (11)

Anslut varmekabel 8BTV2-CT i
kopplingsboxen, enligt de anvisningar som
medfoljer anslutningssatsen.

Installation av virmekabel (12)

Forlagg varmekabeln skyddad i

kabelrér mellan kopplingsboxen och
draneringsrannan. Lagg varmekabel i hela
Aco Drain-rannans, sa att smaltvattnet alltid
har fri avrinning.

Installation av dndavslutning (13)

Installera andavslutningen enligt
anvisningarna som medféljer
andavslutningssatsen.

Isolations- och resistansmatning

Mat isolationsresistansen for att avsloja
skador pa varmekabelns isolering, till
exempel skarskador och hal. Matningen bér
goras med ett instrument vars provspanning
ar 2500 VDC. Vi avrader fran instrument
med lagre spanning, eftersom de inte

ar lika kansliga. Instrument med lagre
provspanning &n 500 VDC far inte anvéndas.
Gor sa har.

e Anslut instrumentets ena ledare till
varmekabelns skarmflata.

Anslut instrumentets andra ledare till
varmekabelns bada ledare.

e |&gg pa provspanning.
Isolationsresistansen ska vara minst

100 MQ.

Lagre isolationsresistans &n sa ar ett
tecken pa att varmekabeln &r skadad.
Lokalisera och reparera skadan

om sa ar mojligt. Anteckna det

uppmatta isolationsresistansvardet i
installationsprotokollet.

Ledare

Isolationsresistansmatare med
provspanning 2 500 VDC
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Avslutande arbeten

Installera ett skyddsgaller Gver Aco Drain-
rannan, sd att varmekabeln skyddas mot
skador.

AVSLUTANDE ARBETEN
Givare

Fardigstall givarinstallationen (om
tillampligt).

Manoverpaneler och automatik-
skap
Installera mandverpaneler och

automatikskap enligt tillverkarens
anvisningar.

HANDHAVANDE I DRIFT
Forsta start
Elsystemkrav

Fullborda all elektrisk provning i
enlighet med tillampliga nationella
elforeskrifter. Kontrollera att allt kablage
ar installerat i 6verensstammelse med
installationsritningarna. Kontrollera att
sakringar och skyddsutrustning har ratt
markstrom.

Kontroll av reglerenhet

Kontrollera reglerenheten enligt de
anvisningar som medfdljer enheten.

Isolations- och resistansmatning
Gor en avslutande resistansmatning for att
kontrollera att varken anslutningsledarna

eller matarkabeln blivit skadade sedan
installationen slutfordes.
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OBS! Varmesystem for Aco

Drain-réannor maste forses med
jordfelsbrytare (30 mA). Hogst

60 m varmekabel for matas via varje 16 A
sakring.

Installera reglerenheter, termostater och
manuell styr- och manéverutrustning enligt
tillverkarens anvisningar.

Elsystem

Folj gallande nationella elféreskrifter.

Drift och underhall

Systemet saknar rérliga delar och dess
underhallsbehov ar darfor mycket litet. Folj
lokal praxis och nationella elféreskrifter for
underhall av elektrisk utrustning.
Kontrollera brytare regelbundet.
Jordfelsbrytare ska testas minst en gang om
dret. Kontrollera systemets reglerutrustning
regelbundet.

Manovrera alla reglage och kontrollera att
de fungerar korrekt.

Varmemattan far inte utsattas

for hogre omgivningstemperatur

an 65 °C. Installatoren ska

dverlamna installationsritningen till
anlaggningsagaren/-operatéren.



FELSOKNINGSSCHEMA

0BS! Sla ifran matningen innan arbete pa nagon del av elsystemet pabdrjas.

Problem A : S&kring eller dverstromsbrytare loser ut.

Mojlig orsak

Atgﬁrd

¢ Elfelianslutningskabel.
o Elfel i skadad varmekabel.

Lokalisera och atgarda felet och byt
sakringen/aterstall brytaren.

Overstromsskyddet har fér 8g
utlésningsstrom.

Faststall hur stor den korrekta driftstrommen
ar och installera nya skydd med ratt
utlosningsstrom. OBS! Kontrollera att
matarkabelns markstrom ar minst lika stor
som de nya skyddens utlésningsstrom.

Overstromsskyddet ar defekt. Byt ut.
Problem B : Jordfelsbrytaren loser ut.
Mojlig orsak ,&tgérd

Fukt i kopplingsboxen.

Torka ur kopplingsboxen och kontrollera
dess tatning. Byt ut tdtningen om sa
Isolationsresistansmat systemet.

e Jordfelianslutningen.
e Jordfel i skadad varmekabel.

Lokalisera och atgarda felet och aterstall
eller byt jordfelsbrytaren.

For hog lackstrém pa grund av for lang
matarkabel eller varmekabel.

Atgérda problemet och gor om
anldggningens utformning.

Kontaktorstuds.

Byt till en battre kontaktor.

Spanningsspikar i matande elnat.

Aterstélljordfelsbrytaren. Om problemet
kvarstar, maste natspanningskvaliteten
forbattras eller ett annat elnat anvandas.

Jordfelsbrytaren ar defekt.

Byt ut.
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Problem C : |s och sn6 smalter inte undan.

Mojlig orsak ,&tgéird

Natspanningsbortfall pa grund av utlést

overstromsskydd eller jordfelsbrytare. Samma som vid problem A och B ovan.

Ledaravbrott. Lokalisera och reparera.
Funktionsfel i eller felaktig installning av Reparera reglersystemet och/eller stall in
reglersystemet. det korrekt.

Fel kontaktorstorlek eller skadad kontaktor. Atgérda.

Problem D : Is- och snésmaltning startar, men stangs av for tidigt..

Mojlig orsak ﬂtgéird
Funktionsfel i eller felaktig installning av Reparera reglerenheten och/eller stall in
reglersystemet. den korrekt.

98



EM2-CM-MATTE

Installasjonsmanual

Generelt ...oooieicieece e

EM2-CM-mattevarmesystem ..

Tilleggskomponenter ........ccccccoeviiiiiiiiincnne
Utleggingshensyn .......cccccviiiiniiiiiiiicien,

Klargjgring av laget under overflaten ..
Kabel- og isolasjonsmotstandstester

Varmematteinstallasjon ...

Kontroller installasjonen ..

Legging av topplag .....cccoooiiiiiiiiiii
Varmesystem for drenering med selvregulerende varmekabel (8BTV2-CT) ...
Ferdiggjaring ......ccceeieiiiiiiieeeee

Betjening .......

FeIlSBKING ..o

GENERELT
Viktig

Alle instruksjoner i denne manualen ma
folges ngye for a sikre at varmesystemet
fungerer som det skal. Installasjonen ma
0gsé veere i samsvar med de lokale krav til
elektriske varmesystem.

Advarsel

EM2-CM-matten er en elektrisk enhet som
ma legges ut og installeres riktig. Falg

alle oppsett-, installasjons-, testings- og
betjeningsinstrukser for & sikre riktig drift
og forhindre elektrisk stgt og brannfare.

Bruksomrade

Denne manualen fokuserer pa
installeringen av EM2-CM-matten i
avrettingslag og sand for varig strukturell
stabilitet.

Pentair Thermal Management leverer en
annen serie av passende produkter for
innstgping i betong/sement, asfalt eller
annet.
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VARMESYSTEM MED
EM2-CM-MATTE (1)

Varmematten "EM2-CM-Mat” er en
konstant stremfgrende varmeanordning for
permanent installasjon i avrettingslag eller
sand under brosteins- eller hellebelegning.
Det er et 230 Vac-system regulert av

en betjeningsenhet. (Betjeningsenhet
leveres separat.)

EM2-CM-matten er en forhdndsavgrenset
og installasjonsklar varmematte med 1
kaldledertilslutning og en angitt effekt pa
omtrent 300 W per kvadratmeter eller

25 W per meter varmekabel. Alle matter har
en bredde pd 0,6 m og finnes i lengder fra 2
m opp til 21 m.

Kaldlederkabelen har en lengde pa 4 m, og
bgr installeres i et ledningsror.

Minimum kabelavstand er 10 cm. Med 10
cm avstand vil stremeffekten vaere
300 W/mz2.

Avstandsstykke, koplingsboks (4) og
tilforselsleder (9)

Nar det er ngdvendig & lgsne varmekabelen
fra matten, vil plastremsene (VIA-Strips-PL)
hjelpe til med a opprettholde riktig avstand
(10 cm).

Forlenging av kaldlederne ma gjores

i en koplingsboks. Koplingen mellom
betjeningspanel og koplingsboks gjgres med
en passende tilfgrselsleder.

TILLEGGSKOMPONENTER
Ledningsror (5, 6)

Ledningsrer (ikke inkludert) er pakrevd for
a beskytte:

e kaldlederen
o fglerens tilslutningsleder
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kaldleder

tilkopling

Betjening (8)

Pentair Thermal Management tilbyr en
betjeningsenhet som er spesialutviklet for
varmeutstyr for ned/oppkjgrsler. De har
innebygde kombinerte temperatur- og
fuktighetsfolere for & sikre effektiv drift
systemet.

Paneler (7)

Pentair Thermal Management tilbyr en
rekke spesialutviklede standardpaneler for
varmeutstyr for ned/oppkjersel. Hvert panel
inneholder en innebygd betjeningsenhet,
samt kretsbrytere og en jordfeilbryter.

Elektrisk kontrollutstyr

Hvis Pentair Thermal Management
standardpaneler ikke brukes, kreves
folgende komponenter for & komplettere
systemet:

¢ kontaktorer

e kretsbrytere

o jordfeilbryter pa 30 mA.



Lagring av matten Testutstyr

e Temperaturspenn ved lagring: - 40 °C to e 2500 Vdc isolasjonsmotstandstester (min.
+45°C 500 Vdc)

e Lagre alle systemkomponenter pa et rent, ¢ Ohmmeter
tort sted.

HENSYN VED UTLEGGING
Omrade som skal varmes
Fastsla det eksakte omradet som skal

varmes, f.eks. hjulspor. Ta hensyn til
folgende:

Dekket
omrade

Ikke legg
kabelen over .
ekspansjonsfuger. Dekket omrade

Varm minst én
meter inn pa
overbygd omrade.

Varm det overbygde
innkjgrselpartiet,
siden innkommende
kjgretgy kan dra inn
L ' | sng.

Varm
avlgpsrennen.

Varm overflatene hvor
bremsing skjer, f.eks. fgr en
bom eller magnetisk kortleser.

Legg varmekabelen rett opp
til avlgpsrennen.
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Forsikre deg ferst om at omradet som skal Lengden er 4 m. Vask underlaget ngye for

varmes, er i samsvar med opplysingene du starter installasjonen av varmematte,
i oppsettinstruksjonene. Bestem hvor siden skarpe gjenstander kan skade
koplingsboksene skal installeres, og sjekk varmekabelen.

at forbindelseslederne er lange nok.

EM2-CM-matten ma ikke avkortes eller deles.

KLARGJORING UNDER OVERFLATEN

Varmematten skal installeres pa en stabil forsikre deg om at overflaten er jevn og
flate. | utsatte strukturer kan underlaget at alle skarpe gjenstander er fjernet. Ned/
besta av ferdigstepte heller, spennbetong oppkjgrsler pa et fast underlag krever ingen
eller ferdigstept struktur av betong. kuldeisolasjon i tillegg. Gjgr de riktige
Varmematten kan legges pa alle typer lag forberedelsene for & installere temperatur-
under et topplag. Nar det gjelder betong, og fuktighetsfgleren.

KABELMOTSTANDS- OG ISOLASJONSMOTSTANDSTEST

Testing av varmematten innebaerer maling males med et ohmmeter. Tillatt avvik fra
av ledermotstanden og kabelens elektriske nominell motstand er 10 %. Se tabell pa
isolasjonsmotstand. Ledermotstanden side 3.

Kaldleder

Ohmmeter
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Isolasjonsmotstanden skal males ved hjelp av en isolasjonsmotstandstester pa 2500 Vdc
(500 Vdc minimum]. Avlest tall skal veere mer enn 100 MQ.

Kaldleder

Isolasjonsmotstandstester

Registrer alle malte verdier pa skjemaet for installasjonstesting.

INSTALLASJON AV VARMEMATTE

All kopling og elektrisk testing skal utfgres av en kvalifisert elektriker. Varmemattene
skal installeres for varming av ned/oppkjgrsel og innfartsvei. For uregelmessig formede
omrader er det akseptabelt & kutte mattens tape (ikke varmekabelen) for & kunne dekke
hele omradet.

Varmekabelen inni matten skal imidlertid:

o ikke kuttes eller skades,

o ikke krysses,

o ikke installeres neermere en annen varmeseksjon enn 10 cm,

e ikke installeres pa tvers ekspansjonsfuger eller separate betongheller.

Minimum kabelavstand er 10 cm

Varmemattene ma festes sikkert til den underliggende overflaten for & hindre bevegelse
under installeringen.

Kaldlederkabelen skal beskyttes i et ledningsrgr. Hele varmekabelen skal dekkes av en
miks av vatsand og sement, avretting eller tgrr sand, avhengig av overflatemateriale.
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Varming av ned/oppkjgrsel innstgpt i sementavretting

EM2-CM- 100 mm
varmematte for Temperatur- og
ned/oppkjersel fuktighetsfgler

Sementavrettingsbunn Betong/komprimert Jord
underlag

Varming av ned/oppkjgrsel med topplag av stein eller brostein/heller

EM2-CM- 100 mm Temperatur- og
varmematte for <« fuktighetsfgler
ned/oppkjersel i

60-80mm ¥ [ l I | w0y
_‘

30-50 mm “ ° ° ° ° ° ° o 20-30 mm

Sandlag/sement/ Jordbunn Stein/brostein/heller
sandblanding (maks. 80 mm)

Varming av ned/oppkjgrsel innstgpt i betong-/sementavretting med topplag av asfalt

EM2-CM- 100mm  Asfaltlag Temperatur- og
varmematte for 25 mm fuktighetsfaler
ned/oppkjersel [+

¢50mm

Sementavrettingsbunn Betong/komprimert Jord
underlag
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Hvis varmekabelen ma lgsnes fra matten, ber installatgren bruke avstandstykket i plast for
& opprettholde kabelavstanden.
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Bruk avstandsstykker for & plassere lgs
varmekabel

Installasjon av ledningsrgr

Leggingsavstand som oppgitt

W

Installasjon av temperatur- og
fuktighetsfaler (3)

Installer temperatur- og fuktighetsfgleren

i samsvar med instruksjonen vedlagt
enheten. Veer sikker pa at den er festet i
riktig heyde. For folere med separat kabinett
og fgler, installer bare kabinettet pa dette
stadiet.

¢ Fgleren skal plasseres i midten mellom

<

Ledningsrgr

Varmekabel Avstandstykke varmekabelleggingene.
(forhdndsstemplet
plastremse)
Betong/ — Folerkabinett
avretting
Varme-
kabel T >50
® (©)

o Fglerlederen skal trekkes under laget
sammen med varmematten.
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¢ Fglerlederen skal beskyttes av et
ledningsrgr av metall (6).

 Foleren skal monteres vertikalt, selv pa
skranende overflater.




Foler

Overflate Foler

Fyllmateriale

KONTROLLER INSTALLASJONEN
Kontroller varmematten

¢ Kontroller varmematten visuelt for
skader.

¢ Kontroller at den lgsnede varmekabelen
er festet til avstandsstykkene.

e Forsikre deg om at leggingsavstanden er
opprettholdt og at varmematten er lagt
unna ekspansjonsfuger, skarpe kanter,
etc.

e Forsikre deg om at varmematten er
installert pa riktig dybde.

e Kontroller tilslutningslederne visuelt for
korrekt installasjon.

LEGGING AV TOPPLAG
Kontroller

Utfgr folgende kontroller for legging av

topplaget:

e Se etter skader pa varmekabelen.

¢ Kontroller avstanden og dybden under
overflaten for varmekabelen, hvis
ngdvendig.

Motstandstester

Det er tilrddelig & utfore motstandstestene
pa alle varmekretser like fgr topplaget
legges for & finne eventuelle skader som
kan ha oppstatt etter installasjonen.
Registrer motstanden pa hver varmekrets

Laget under overflaten

Lag en utleggingsskisse

Registrer utleggingen av hver krets,
spesielt med tanke pa plasseringen av
tilslutningslederne.

Utfgr motstandstestene

Utfgr motstandstestene pé hver krets for &
finne eventuelle skader som kan ha oppstatt
under eller etter installasjonen. Avlest tall
for isolasjonsmotstanden ma veere stgrre
enn 100 MQ. Registrer verdien for hver krets
pa skjemaet for installasjonstesting.

pa skjemaet for installasjonstesting.

For topplaget legges skal installatgrene
bekrefte motstandsresultatene, registrere
de malte verdiene og signere skjemaet for
installasjonstesting.

Etter at topplaget er lagt
Etter ferdigstilling av topplaget utfgres

motstandstester og verdiene registreres pa
skjemaet for installasjonstesting.

107



VARMESYSTEM FOR DRENERING MED SELVREGULERENDE

VARMEKABEL 8BTV2-CT

Formal

Varmesystemet for drenering sikrer at
smeltevann kan renne bort.

Merk: Kretsen for dreneringsvarmingen
skal kontrolleres av samme
kontrollsystem som de andre
varmekretsene.

Installer koplingsboks (10)

Velg plassering:
® neer avigpet.
¢ innendgrs hvis mulig.

Installer tilslutningsutstyr (11)

Terminer 8BTV2-CT-varmekabelen
i koplingsboksen i samsvar med
instruksjonene vedlagt tilslutningsutstyret.

Utlegging av varmekabel (12)

Beskytt varmekabelen med ledningsrgr
mellom koplingsboksen og avlgpet.

Spor hele lengden av dreneringen for & sikre
at smeltevann alltid kan renne bort.

Installering av endeforseglingen
(13)

Installer endeforseglingen i samsvar

med instruksjonene vedlagt
endeforseglingsutstyret.

Utfgr en isolasjonsmotstandstest
Isolasjonsmotstandstesten finner skader
som kutt i eller hull p& varmekabelen.

Den skal utfgres med hjelp av et 2500
Vdc-instrument. Instrumenter med lavere
spenning er mindre fglsomme og anbefales
ikke. Instrumentet skal ha en testspenning
pa minst 500 Vdc.

Ga frem pa folgende mate:

e Kople en leder til varmelederkordelen.

e Kople den andre lederen til begge
varmelederne.

¢ Tilfgr spenning. Motstandsavlesningen

skal vaere stgrre enn 100 MQ.

Hvis isolasjonsmotstanden er mindre enn

dette, kan varmeren veere skadet.

e Der det er mulig, finn feilen og reparer.
Registrer isolasjonsmotstandsverdien pa
skjemaet for installasjonstesting.

Ledere

===
Iy

=
——7

108




Ferdiggjering
Installer et gitter over avlgpet for & sikre at
varmeremsene ikke skades.

FERDIGGJORING
Fullfer foler

Fullfgr installasjonen av fgleren (der det er
ngdvendig).

Installer panel og kontroller

Installer de elektriske panelene i samsvar
med instruksjonene fra fabrikanten.

DRIFT
Forste oppstart
Elektrisitetskrav

Fullfor all elektrisk testing, og folg

gjeldende lokal praksis og lokalt regelverk.

Kontroller at alle ledninger er lagt slik

det er beskrevet pa oversiktstegningene.
Kontroller at alle beskyttelsesinnretninger
og brytere har riktig dimensjonering.

Kontrollersjekk

Sjekk kontrolleren i samsvar med
instruksjonene som fglger med enheten.

Motstandstester
Utfgr en avsluttende test for & sikre at

tilslutningsledningen og tilferselskabelen
ikke har blitt skadet etter installasjonen.

Merk: En 30 mA-jordfeilbryter er pakrevd
for dreneringsvarmesystemet. Sikre at
ikke mer enn 60 m varmekabel er tilkoplet
hver 16 A sikring.

Installer betjeningsenheter, termostater
og handstyringsutstyr i samsvar med
fabrikantens instruksjoner.

Fullfgr ledningsnett og system

Folg gjeldende lokale forskrifter.

Generell drift og vedlikehold

Systemet har ingen bevegelige deler og
krever lite vedlikehold.

Lokalt vedlikeholdsregelverk og andre krav
til elektrisk utstyr skal overholdes.
Kretsbrytere bgr sjekkes periodisk.
Jordfeilbrytere bgr testes minimum en gang
i aret.

Foreta regelmessige inspeksjoner av
systemkontroller. Prgv kontrollene for a se
at de fungerer som de skal.

Kabelen ma ikke utsettes for temperaturer
over 65 °C. Installatgr ma gi operatgr/eier
oversiktstegningen over hvordan kabelen
er lagt.
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FEILSOKINGSGUIDE

Advarsel: Isoler stromtilfgrselen for du arbeider med deler av det elektriske systemet.

Problem A : Overbelastningsbeskyttelsen (kretsbryter) aktiveres eller kortslutter.

Sannsynlige arsaker

Utbedring

Elektrisk feil i:

o tilslutningsleder
e skadet varmekabel.

Finn og rett opp feilen, og nullstill eller
erstatt beskyttelsen

Underdimensjonert beskyttelse.

Fastsld igjen hva belastningen kommer til &
vaere, og installer ny beskyttelse (NB: Hvis
beskyttelsen blir erstattet, ma du sikre at
den er kompatibel med tilfgrselskabelen.)

Defekt beskyttelse. Erstatt.
Problem B : jordfeilbryteren svikter.
Sannsynlige arsaker Utbedring

For mye fukt i koplingsboksen.

Tork av og sjekk forseglingen, erstatt
om ngdvendig. Utfgr en isolasjonsmot-
standstest.

Jordfeil i:
e koplingen
e skadet varmekabel.

Finn og rett opp feilen, og nullstill eller
erstatt jordfeilbryteren.

Krypstrgm for hgy:
Stremkabel eller varmekabel for lang.

Rett opp problemet, og legg ut pa nytt.

Kontaktorprelling

Erstatt med en kontaktor av hgyere kvalitet.

Spenningsspisser i
stremforsyningsnettverket.

Nullstill jordfeilbryteren. Hvis tilstanden
vedvarer, bruk ren stremforsyning.

Defekt jordfeilbryter.

Erstatt.
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Problem C : Is/sng smelter ikke.

Sannsynlige arsaker

Utbedring

Tap av matestrsm pga. overbelastning i
jordfeilbryteren.

Folg prosedyrene beskrevet i A og B ovenfor.

Tap av kontinuitet i tilfgrselskabelen.

Finn og rett opp feilen.

Feil innstilling eller feil i driften av
systemkontroller.

Reparer systemkontrollene eller still inn
systemkontrollene riktig.

Feil kontaktorstgrrelse eller skadet
kontaktor.

Rett opp.

Problem D : Is/sng begynner & smelte, men systemet slar seg av for tidlig.

Sannsynlige arsaker

Utbedring

Feil innstilling eller feil i driften av
systemkontroller.

Reparer systemkontrollene eller still inn
systemkontrollene riktig.
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EM2-CM SULANAPITOMATTO

Asennusohje

YLEISEE oviiiiiiii et

EM2-CM sulanapitomatto
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Tarkea huomautus

Noudata tdaman kayttooppaan ohjeita
tarkasti lammitysjarjestelman kunnollisen
toiminnan varmistamiseksi.

Huomioi asennuksessa myds
sahkélammitysjarjestelmia koskevat
paikalliset vaatimukset.

Varoitus

EM2-CM sulanapitomatto on sahkolaite,
jonka kayton suunnittelu ja asennus on
suoritettava oikein. Noudata suunnittelu-,
asennus-, testaus- ja kayttdohjeita oikean
kayton varmistamiseksi ja sahkovikojen ja
tulipalon vaaran valttamiseksi.
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Puitteet

Tassa kayttooppaassa keskitytaan EM2-

CM sulanapitomaton asennukseen
tasoitekerrokseen ja hiekkaan pitkaaikaisen
rakenteellisen kestavyyden saavuttamiseksi.
Pentair Thermal Management tarjoaa
erilaisia tasoitekerrokseen/betoniin,
asfalttiin ja muihin materiaaleihin sopivia
tuotteita.



EM2-CM SULANAPITOMATTO (1)

EM2-CM sulanapitomatto on betoniin,
tasoitekerrokseen tai soraan

laatoituksen alle pysyvasti asennettava
vakiovastuslampélaite.

Jarjestelma3 (230 V AC) ohjataan
saatoyksikolla. (Saatoyksikko toimitetaan
erikseen.)

EM2-CM sulanapitomatto on valmiiksi
padtetty, asennusvalmis lampomatto.
Yhdella kylméakaapelilla kytkettavan maton
nelidteho on noin 300 W/m?2 tai

25 W/m kaapelia kohti. Kaikki matot ovat
0,6 m leveita ja pituudeltaan 2-21 metria.
Suojaputkeen asennettavan kylmakaapelin
pituus on 4 metria.

Kaapelin minimi asennusvali on 10 cm. Talla
asennusvalilla nelidtehoksi saadaan
300 W/mz2.

Kiinnitysnauha, kytkentarasia (4) ja
syottokaapeli (9)

Jos lampokaapeli pitaa irrottaa matosta,
esim. muoviset nippusiteet (VIA-Strips-PL)
auttavat sailyttamaan oikean asennusvalin
(10 cm).

Kylméakaapelien jatkokset pitaa tehda
kytkentdrasiassa. Ohjauskeskus ja
kytkentdrasia yhdistetaan sopivalla
syottokaapelilla.

MUITA TUOTTEITA
Suojaputket (5, 6)
Suojaputket (eivat sisally) suojaavat

* kylmakaapelia
e anturin liitantajohdinta.

kylmakaapeli

liitanta

Ohjausyksikké (8)

Pentair Thermal Management tarjoaa
erityisesti ajoluiskien lammitysratkaisuihin
suunniteltuja ohjausyksikoita. Niihin on
yhdistetty lampotila- ja kosteusanturit,
jotka varmistavat jarjestelman tehokkaan
toiminnan.

Keskukset (7)

Pentair Thermal Managementilla on
valikoima erityisesti ulkoalueiden
sulanapitoihin tarkoitettuja keskuksia.
Kaikki keskukset sisaltavat
ohjausyksikon, johdonsuojaautomaatit ja
vikavirtasuojakytkimet (RCD).

Sdhkoiset ohjauslaitteet

Jos asennuksessa ei kayteta

Pentair Thermal Managementin keskuksia,
jarjestelman viimeistelyyn tarvitaan
seuraavia tarvikkeita:

e kontaktorit

e johdonsuoja-automaatit

e vikavirtasuojakytkimet (RCD) 30 mA.
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Lampomaton sailytys Testauslaitteisto

e Sailytyslampotila: -40°C-+45°C e 2500V DC:n eristysvastusmittari
e Sdilyta kaikkia jarjestelman osia (vahinta&n 500 V DC)

puhtaassa ja kuivassa paikassa. ¢ Resistanssimittari
LAMMITETTAVA ALUE

Maarittele lammitettava alue, esim. ajo-
urat. Ota huomioon seuraavat asiat:

[

Katettu
alue
Al asenna sulanapitomattoa
lilkuntasaumojen yli. Katettu alue ! . L
1 Lammita
| vahintdan metri
katetun alueen
! sisapuolelta.
| |

Lammita myos
sisaantulon
katettu alue, koska
ajoneuvot voivat
tuoda mukanaan

[ ' | lunta.

Lammita myos
sadevesiviemari.

Lammita myos pinnat, joissa
jarrutetaan, esim. puomien
tai magneettikorttilukijoiden
edusta.

Asenna lampokaapeli
sadevesiviemarille saakka.
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Varmista ensin, etta lammitettdva alue Sulanapitomaton kylmakaapelin pituus on

vastaa suunnitteluohjeita. Merkitse 4 metrid. Puhdista alusta kunnolla ennen
kytkentdrasioiden paikat ja varmista, etta sulanapitomaton asennuksen aloittamista,
litantajohtimet ovat tarpeeksi pitkia. silld terdvat esineet voivat vaurioittaa

lampdokaapelia.

AlE lyhenni tai jatka EM2-CM sulanapitomattoa.

ALUSTAN VALMISTELU

Sulanapitomatto asennetaan tasaiselle tahansa naista pinnoista. Valetulle betonille
alustalle. Vapaasti tuetuissa rakenteissa asennettaessa pitda varmistaa, etta pinta
alusta voi koostua viimeistellyistd laatoista, on tasainen eika siina ole teravia reunoja.
esijannitetysta betonista tai vapaasti Kiintealla alustalla olevat ajotiet eivat
tuetusta rakenteesta, jossa on valettua vaadi ylimaaraista lampoeristysta. Suorita
betonia. tarvittavat valmistelut ennen lampétila- ja
Sulanapitomatto voidaan asentaa mille kosteusanturin asennusta.

KAAPELIN RESISTANSSIN JA ERISTYSVASTUKSEN MITTAUS

Sulanapitomatto testataan mittaamalla resistanssimittarilla. Lukema voi poiketa
johtimen resistanssi ja kaapelin sahkdinen 10 % nimellisresistanssista. Katso sivun 3
eristysvastus. Johtimen resistanssi mitataan  taulukko.

Kylmakaapeli

Resistanssimittari

115



Mittaa eristysvastus 2500 V DC:n (vahintd&n 500 V DC) eristysvastusmittarilla.
Lukeman tulee olla vahintdan 100 MQ.

Kylmakaapeli

Johdin

Eristysvastusmittari

Kirjaa mitatut arvot toimitukseen sisaltyvaan mittauspoytakirjaan.

SULANAPITOMATON ASENNUS

Asennuksen ja sahkoisen testauksen saa suorittaa vain asennusoikeudet omaava
sahkoasentaja.

Sulanapitomatto asennetaan ulkoalueiden sulanapitoon.

Epasdannéllisen muotoisten alueiden kattamista varten maton nauhoitusta (ei
lampokaapelia) voidaan leikata.

Huomioi, ettd maton lampdkaapelia ei saa:

¢ leikata tai vahingoittaa,

e asentaa ristiin,

e asentaa 10 cm lahemmas toista kaapelia,

e asentaa lilkkuntasaumojen tai betonilaattojen saumojen paalle.

Pienin kaapelin asennusvali on 10 cm

Sulanapitomatot tulee kiinnittaa alla olevaan pintaan niin, ettd ne eivat paase liilkkumaan
asennuksen aikana.

Suojaa kylmakaapeli suojaputkella. Lampdkaapeli pitaa peittaa maralla hiekkabetonilla,
tasoituslaastilla tai kuivalla hiekalla valitusta pintamateriaalista riippuen.
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Asennus pintakerrokseen tai betoniin

100 mm
EM2-CM Lampéatila- ja
sulanapitomatto kosteusanturi
7 l ‘ j 50 mm

|

Pintavalu Pohjavalu Maapohja
Asennus hiekkakerrokseen/laatoitukseen
100 mm Lampétila- ja
EM2-CM - > kosteusanturi
sulanapitomatto i

60-80 mm ¢
20-30 mm

30-50mm —e ° P o ° ° ° . L

Kivet/laatat

Hiekkapohja tai sementti/ Maapohja
[maks. 80 mm)

hiekkasekoitus

Asennus betoni-/sementtitasoitteeseen asfalttikerroksen alle

100 mm Asfalttikerros Lampétila- ja
25 mm kosteusanturi

l l

EM2-CM
sulanapitomatto

!

Pintavalu Pohjavalu Maapohja

17



Jos lampokaapeli pitda irrottaa matosta, asentajan pitaa kayttaa asennuslistaa
yhdenmukaisten asennusvalien sailyttamiseksi.

118



Kayta asennuslistaa irtonaisten kaapelien
asennukseen

Suojaputken asennus

Madratyt asennusvalit

W

Lampétila- ja kosteusanturin (3)
asennus

Asenna lampédtila- ja kosteusanturi yksikon
mukana tulleiden ohjeiden mukaisesti.
Varmista, etta se on tuettuna oikealla
korkeudella. Jos anturissa on erillinen
kotelo ja anturi, asenna vain kotelo tassa
vaiheessa.

e Aseta anturi lampdkaapeleiden valiin.

Lampdokaapeli Asennuslista
Betoni/ — Anturin kotelo
tasoite
Lampo-
el 7 >50\) >50
| «—>» <«— >
@ @
‘ - Anturi
Suojaputki

e Vie anturin johdin suojaputkessa
sulanapitomaton kanssa pintakerroksen
alle.

e Suojaa anturin johdin metallisella
suojaputkella (6).

¢ Asenna anturi pystysuoraan, myds
kaltevilla pinnoilla.
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Anturi

Pinta Anturi

Tayteaine

ASENNUKSEN TARKISTUS
Sulanapitomaton tarkistus

e Tarkista silmamaaraisesti, ettd
sulanapitomatto on ehja.

e Varmista, etta sulanapitomatto on
kiinnitetty kiinnitysnauhoihin.

e Varmista, etta asennusvalit on
sdilytetty ja etta sulanapitomatto ei osu
lilkkuntasaumoihin, teraviin reunoihin tms.

e Varmista, etta lampokaapeli on asennettu
oikeaan syvyyteen.

e Tarkista silmamaaraisesti, etta
liitantajohtimet on asennettu oikein.

PAALLYSTEEN ASENNUS
Tarkistukset

Tarkista seuraavat asiat ennen

pintakerroksen levittamista:

e Tarkista, etta lampdkaapeli on ehja.

e Tarkista tarvittaessa lampokaapelin
asennusvalit ja -syvyys.

Resistanssitestit
On suositeltavaa suorittaa kaikkien
lammityspiirien resistanssitestit ennen

paallysteen levittamista, jotta voidaan
havaita asennuksen jalkeen
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Alusta

Asennusluonnoksen tekeminen

Kirjaa piirien asennukset ja erityisesti
liitantajohtimien paikat. Valokuvaaminen on
hyva apukeino dokumentoida asennus.

Suorita resistanssitestit

Paljasta asennuksen aikana tai sen jalkeen
mahdollisesti tulleet vauriot mittaamalla
kaikkien piirien resistanssiarvot.
Eristysvastuksen arvon on oltava suurempi
kuin 100 MQ. Kirjaa kaikkien piirien arvot
mittauspoytakirjaan.

mahdollisesti tulleet vauriot. Kirjaa
kaikkien lammityspiirien resistanssit
mittauspoytakirjaan.

Ennen pintakerroksen levittamisen
aloittamista, pyyda tyontekijoita
varmistamaan resistanssitulokset ja
allekirjoittamaan mittauspoytakirja.

Paallystystyot
Kun paallystystyot on saatu paatckseen,

tee resistanssitestit ja kirjaa arvot mittaus-
poytakirjaan.



SADEVESIVIEMARIN SULANAPITO ITSESAATYVALLA 8BTV2-CT

LAMPOKAAPELILLA

Tarkoitus

Sadevesiviemarin sulanapitojdrjastelma
varmistaa, etta sulanut vesi padsee
valumaan pois.

Huomautus: Sadevesiviemarin
lammityspiiria on ohjattava samalla
ohjausjarjestelmalla kuin muitakin
lammityspiireja.

Kytkentarasian (10) asennus

Valitse paikka:
e viemarin lahelta
e sisatiloista, jos mahdollista.

Kytkentapakkauksen (11) asennus

Paata 8BTV2-CT-lampdokaapeli
kytkentdrasiaan kytkentapakkauksen
ohjeiden mukaisesti.

Liampokaapelin (12) asennus

Suojaa lampokaapeli suojaputkella
kytkentdrasian ja viemarin valissa.
Lammita koko viemarin pituus, jotta vesi
paasee aina valumaan pois.

Loppupé&atteen (13) asennus

Asenna loppupaate (CCE-04-CT tai E-06)
loppupadtepakkauksen ohjeiden mukaisesti.

Eristysvastusmittauksen tekeminen

Eristysvastusmittaus paljastaa
lampdokaapeliin tulleet vauriot, kuten viillot
ja reiat. Se suositellaan tehtavaksi 2500

V DC mittarilla. Laitteet, joissa jannite on

pienempi, eivat ole tarpeeksi herkkia eivatka

siksi suositeltavia. Laitteen testijannitteen
tulee olla vahintaan 500 V DC.

Toimi seuraavasti:

o Kytke yksi mittausjohdin lampokaapelin
punokseen.

o Kytke toinen mittausjohdin lampdkaapelin
molempiin johtimiin.

o Kytke jannite. Eristysvastuksen arvon on
oltava suurempi kuin 100 MQ.

e Jos eristysvastus on tata pienempi,
lampdokaapeli on vaurioitunut. Jos
mahdollista, paikanna vika ja korjaa se tai
vaihda se uuteen. Kirjaa eristysvastusarvo
mittauspdytakirjaan.

==

J

Johtimet

=

(==

—

2500 V DC:n eristysvastusmittari
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Viimeistely

Asenna sadevesiviemarin paalle ritila
suojaamaan lampdkaapelia vaurioilta.

VIIMEISTELY
Anturin viimeistely
Viimeistele (tarvittaessa) anturin asennus.

Keskuksen ja ohjausyksikodiden
asennus

Asenna sahkokeskus valmistajan ohjeiden
mukaisesti. Asenna ohjausyksikot,

KAYTTO

Ensimmainen kaynnistys
Sahkovaatimukset

Suorita kaikki sahkotestaukset paikallisten
maaraysten mukaisesti. Asenna kytkennat
suunnittelupiirrosten mukaisesti. Tarkista
kaikkien suojalaitteiden oikea luokitus.

Saatimen tarkistukset

Tarkista saadin yksikon mukana
toimitettujen ohjeiden mukaisesti.

Resistanssitestit
Tee viimeinen eristysvastusmittaus
varmistaaksesi, etta liitantajohdin ja

syottokaapeli eivat ole vaurioituneet
asennuksen jalkeen.
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Huomautus: 30 mA:n vikavirtasuojakytkin
(RCD) vaaditaan sadevesiviemarin
sulanapidon yhteydessa. Varmista, etta
yhteen 16A:n johdonsuoja-automaattiin on
kytketty korkeintaan 60 m lampdkaapelia.

termostaatit ja manuaaliset ohjauslaitteet
valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Viimeistele kytkennat ja jarjestelma

Noudata paikallisia maarayksia.

Yleinen kaytto ja huolto

Jarjestelmadssa ei ole liikkuvia osia,

minka ansiosta sen huollontarve on
erittdin vahdinen. Noudata paikallisia
sahkolaitteiden huoltomaarayksia.

Tarkista johdonsuoja-automaatit
saannollisesti. Testaa vikavirtasuojakytkimet
(RCD) vahintaan kerran vuodessa.

Tarkista jarjestelman ohjausyksikot
saannollisesti.

Varmista ohjausyksikoita kayttamalla, etta
ne toimivat oikein.

Suurin sallittu sulanapitomattoon
kohdistuva lampatila on maks. 65°C.
Asentajan on toimitettava asennuspiirustus
kayttajalle/omistajalle.



VIAN MAARITYS

: Katkaise jannite luotettavasti, ennen kuin alat tydskennella

sahkojarjestelman parissa.

Ongelma A : Johdonsuoja-automaatin laukeaminen.

Mahdolliset syyt

Korjaava toimenpide

Sahkovika:

o liitantajohtimessa
¢ viallisessa lampokaapelissa

Paikanna ja korjaa vika seka nollaa tai
vaihda suojaus.

Liian pieni suojaus.

Maarittele nykyinen kuormitus ja asenna
uusi suojaus. [Huomautus: jos vaihdat
suojauksen, varmista etta se sopii yhteen
syottékaapelin kanssa.)

Viallinen suojaus.

Vaihda johdonsuoja-automaatti.

Ongelma B : vikavirtasuojakytkimen laukeaminen.

Mahdolliset syyt

Korjaava toimenpide

Liikaa kosteutta kytkentarasiassa.

Kuivaa rasia seka vaihda viallinen
tarvittaessa. Tee eristysvastusmittaus.

Maavuoto:
e liitannassa
¢ vaihda vikavirtasuojakytkin.

Paikanna ja korjaa vika seka nollaa tai
vaihda vikavirtasuojakytkin.

Liian suuri vuotovirta:
lilan pitka virta- tai lampokaapeli.

Korjaa ongelma ja tee uusi suunnitelma.

Kontaktorin akilliset iskut.

Vaihda parempaan kontaktoriin.

Jannitepiikit verkkovirrassa.

Nollaa vikavirtasuojakytkin. Jos tama ei
auta, kayta toista virtalahdetta.

Viallinen vikavirtasuojakytkin.

Vaihda vikavirtasuojakytkin.
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Ongelma C : J33/lumi ei sula.

Mahdolliset syyt Korjaava toimenpide

Ylivirrasta tai vikavirtasuojakytkimen

kaytosta johtuva sydttovirran menetys. Noudata A- ja B-kohtien toimenpiteita,

Syéttokaapeli poikki. Paikanna ja korjaa vika.

Jarjestelman saatimien virheellinen asetus  Korjaa jarjestelman saatimet tai muuta
tai toiminta. jarjestelman saatimien asetus oikeaksi.

Vaarankokoinen tai vaurioitunut kontaktori. ~ Korjaa vika.

Ongelma B D : J33/lumi alkaa sulaa, mutta jarjestelma menee liian aikaisin pois p&dalta

Mahdolliset syyt Korjaava toimenpide

Jarjestelman saatimien virheellinen asetus  Korjaa jarjestelman ohjausyksikké tai muuta

tai toiminta. jarjestelman saatimien asetus oikeaksi.
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BELGIE / BELGIQUE

Tel. +32 16 21 3502

Fax +32 16 21 36 04
salesbelux@pentair.com

BULGARIA

Tel./fax +359 56 86 68 86
fax +359 56 86 68 86
salesee@pentair.com
CESKA REPUBLIKA

Tel. +420 241 009 215
Fax +420 241 009 219
czechinfo@pentair.com

DANMARK

Tel. +45 70 11 04 00
Fax +45 70 11 04 01
salesdk@pentair.com

DEUTSCHLAND

Tel. 0800 1818205
Fax 0800 1818204
salesde@pentair.com

ESPANA

Tel. +34 902 125 307

Fax +34 91 640 29 90
ptm-sales-es@pentair.com

FRANCE

Tél. 0800 906045

Fax 0800 906003
salesfr@pentair.com

HRVATSKA

Tel. +385 1 60501 88
Fax +385 1 60501 88
salesee@pentair.com

s PENTAIR

ITALIA

Tel. +39 02 577 61 51
Fax +39 02 577 61 55 28
salesit@pentair.com

LIETUVA/LATVIJA/EESTI
Tel. +370 5 2136633

Fax +370 5 2330084
info.baltic@pentair.com

MAGYARORSZAG

Tel. +36 1 253 7617
Fax +36 1253 7618
saleshu@pentair.com

NEDERLAND

Tel. 0800 0224978
Fax 0800 0224993
salesnl@pentair.com

NORGE

Tel. +47 66 81 79 90
Fax +47 66 80 83 92
salesno@pentair.com

OSTERREICH

Tel. 0800 297410

Fax 0800 297409
info-ptm-at@pentair.com

POLSKA

Tel. +48 22 331 29 50
Fax +48 22 331 29 51
salespl@pentair.com

REPUBLIC OF KAZAKHSTAN
Tel. +7 495 926 18 85
Fax +7 495 926 18 86
saleskz@pentair.com

poccua

Ten. +7 495926 18 85

Dakc +7 495 926 18 86
salesru@pentair.com

SERBIA AND MONTENEGRO
Tel. +381 230 401 770
Fax +381 230 401 770
salesee@pentair.com

SCHWEIZ / SUISSE
Tel. 0800 551308
Fax 0800 551309
info-ptm-ch@pentair.com

SuoMI

Puh. 0800 11 67 99
Telekopio 0800 11 86 74
salesfi@pentair.com

SVERIGE

Tel. +46 31 33558 00
Fax +46 31 33558 99
salesse@pentair.com

TURKIYE

Tel. +90 530 977 64 67

Fax +32 16 21 36 04
ptm-sales-tr@pentair.com

UNITED KINGDOM
Tel. 0800 969013
Fax 0800 968624
salesthermaluk@pentair.com
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All Pentair trademarks and logos are owned by Pentair or its global affiliates. Pentair reserves the right to change specifications without prior notice.

© 2013-2015 Pentair.

o @pentairTBS

THERMAL BUILDING SOLUTIONS

ML-RaychemEM2CMat-IM-INST272

PCN 1244-006003



